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JOANNA POCIASK-KARTECZKA

WSTEPNA CHARAKTERYSTYKA HYDROGRAFICZNA
POLNOCNO-ZACHODNIEJ CZESCI SORKAPPLANDU
e (SPITSBERGEN)

Zarys tresci. Na podstawie wlasnych badan przedstawiono zréinicowanie przestrzenne zZja-
wisk wodnych w péinocno-zachodniej czesci Sorkapplandu na powierzchni okolo 37 km:. Wyroéz-
niono nastgpujace obszary i strefy hydrograficzne: obszar alimentacyjny, obszar tranzytowy wod
powierzchniowych i pohywowydl oraz obszar Jmor nadbneznych

WSTEP

W ramach realizacji programu badawczego wypraw spitsbergenskich
Uniwersytetu Jagielloniskiego przeprowadzono Kartowanie hydrograficzne
niezlodowaconych terenéw péinocno-zachodniej czesci Sorkapplandu. Cha-
rakterystyka hydrograficzna tych terenéw jest niezbedna do kontynuowania
dalszych badan hydrologicznych, jakie beda prowadzone na tym obszarze.
Rezultaty tych badan w polaczeniu z wynikami prac z zakresu geologii,
geomorf ologii, geografii fizycznej kompleksowej oraz botaniki moga postuzyé
do wyjasnienia funkcjonowania $rodowiska obszardow polarnych nie objetych
wspolczesnym zlodowaceniem.

W dotychczasowych badaniach hydrograﬁcznych na Spitsbergenie podej-
‘mowano giownie problematyke glacjologiczna. Zapewne jest to spowodowane
faktem, iz ponad 509/ powierzchni tej wyspy to obszar zajety przez lodowce.

Nieliczne prace hydrograficzne w rejonach niezlodowaconych Spitsbergenu
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prowadzono w poblizu bazy PAN (Przyladek Wilczka) oraz w rejonie Tsjeby-
sjovfjellet 1 Hilmarfjellet na Sorkapplandzie (Bieronski, 1977; Krawczyk,
Pulina, 1982; Kuziemski, 1958; Leszkiewicz, Wach, Waga, 1982:
Pulina, 1977). Problematyka tych prac dotyczyla gléwnie dynamiki zjawisk
hydrologicznych oraz wielkosci denudacji chemicznej badanych obszardw
Spitsbergenu.

Na podstawie zmiennosci stanow wody 1 przeplywow, nicktorych wlasei-
woscl fizykochemicznych wod oraz czynnikow meteorologicznych okolic
Bazy PAN wyrdézniono nast¢gpujgce okresy hydrologiczne (Krawczyk,
Pulina, 1982):

— okres topnienia $nicgOw w Czerwce,

— okres wytapiania zmarzliny 1 wieloletniego Snicgu w koncu lipca,
w sierpniu 1 w pierwszych dniach wrzesnia,

— okres zamarzania wody w koncu wrzesnia.

Czesto zaymowano si¢ wodami obszarow niezlodowaconych Spitsbergenu
w kontekscie 1ch dzialalnosci morfogenetyczney (Czeppe, 1965; Klimasze-
wski, 1960; Szczepankiewicz, 1960).

Na stosunki wodne potudniowych wybrzezy Hornsundu zwrdocono uwage
przy okazj kartowania geokompleksow (na szczeblu uroczysk) Kulmstandy
1 Hohenlohefjellet. Wyrozniono typy uroczysk jezior stalych 1 okresowych,
ciekow stalych i okresowych oraz obnizen stale 1 okresowo wilgotnych (Cze-
ppe, Ziaja, 198)).

CHARAKTERYSTYKA BADANEGO OBSZARU

Kartowanie hydrograficzne przeprowadzono w sierpniu 1983 roku. W mie-
sigcu tym jeziora 1 cieki powierzchniowe zasilane sa przez wody pochodzace
z wytapiania zmarzliny, ablacji platow S$nicznych oraz przez opady. Lato
1983 roku w Hornsundzie nalezato do doS$¢ pogodnych. Srednia temperatura
powietrza w lipcu wynosita 4,6°C, natomiast w sierpniu 4,17 C, przy czym naj-
cieplejsza byla pierwsza dekada lipca ze Srednia temperaturg powietrza wy-
noszaca 5,0°C. Kilka razy notowano nagle wzrosty temperatury (9°C) wiazace
sie z fenem. Suma opaddw w lipcu 1 sierpniu wynosita 40 mm, z czego wigks-
szo§¢ przypadata na lipicc. Od polowy sierpnia notowano zamiecie Sniezne.
W lipcu przewazaly wiatry polnocno-wschodnie i pdlnocno-zachodnie, na-
tomiast w sierpniu wiatry pétnocno-wschodnic i poludniowe. Srednia predko$é
wiatru wynosita od 1 do 3 m/s. Zdarzaly si¢ wichury, w czasie ktorych pred-
kos¢ wiatru przekraczala 15 m/s, a w porywach 25 mys.

Powyzsze dane odnosza si¢ do wynikoéw obserwacji przeprowadzonych
na posterunku meteorologicznym na Palffyodden w okresie od 1 VIl do 24 VII1
1983 roku.




Podklad kartograficzny stanowita mapa 1:100 000 powigkszona do skali
| :25000. Kartowaniem objeto nastepujace tereny (ryc. 1):
zlewni¢ Lisbetelvy,
male zlewnie Srodgorskie (Liddalen, Sergeijevskardet, Hohenlohe-
skardet  Savitsjdalen, pod Wurmbrandeggy),
rowniny nadmorskie (poilnocna c¢zgs¢ Breinesflya, Hornsundneset,
Kulmstranda, rownina miedzy ujsciem Lisbetelvy a Wurmbrandegga).
Znaczng czgS¢ obszaru buduja utwory serit karbonskiej reprezentowane
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Ryc. 1. Polozenie obszaru badan
Fig. 1. Location of the area investigated
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przez dwa ogniwa litostratygraficzne (ryc. 2). Starsze ogniwo, warstwy z Horn-
sundneset, wyksztalcone sa w formie jasnoszarych, drobnoziarnistych, czasem
zlepiencowatych, grubotawicowych piaskowcow kwarcytowych, zawieraja-
cych wkladki cienko- i Sredniotawicowych piaskowcdédw drobnoziarnistych,
latwo wietrzejacych. Ogniwo mtodsze, warstwy z Sergeijevfijellet, zdominowane
sa przez kompleksy ciemnoszarych, cienkolawicowych piaskowcoéw, mutow-
cow 1tupkow (Wendortf, 1985). Osady triasu na omawianym terenie wystepujg
niezgodnie na utworach starszych. Wyrdzniono dwie formacje triasowe.
Starsza — formacja z Vardebukta, sktada si¢ gtdwnie ze zlepiencoéOw zawiera-
jacych drobne, biale otoczaki kwarcowe oraz z szarych, drobnoziarnistych,
laminowanych piaskowcow. Mlodsza - formacja ze Sticky Keep, reprezen-
towana jest przede wszystkim przez czarne albo szare mulowce wystepujace
na przemian z wapnistymi praskowcami (Birkenmajer, 1977). Bardzo
czesto zwietrzelina utworow triasowych zawiera znaczna ilo$¢ ziemistego
materiatu, ktory powoduje, 1z nawet na znacznych wysokosciach bezwzgled-
nych wystepuja siedliska mchow 1 innych roShin tundrowych. Na wschodnim
obrzezeniu badanego obszaru ciggnic si¢ pas prekambryjskich 1 staropaleo-
zoicznych utwordw formacji Hecla-Hock. Serie karbonska i triasowa zdefor-
mowane sg przez strefy uskokow tektonicznych, ktoérych wplyw zaznacza sie
w morfologini 1 hydrografii terenu. Wi¢ckszo$¢ dolin na badanym obszarze
jest uwarunkowana tektonicznie.

I. ZLEWNIA LISBETELVY (17 km?)

Zlewnia Lisbetelvy (Lisbetdalen) jest rozlegly doling ograniczong z trzech
stron poteznymi masywami gorskimi, ktoérych wysoko$¢ przekracza czasami
600 m n.p.m. (ryc. 2). Zbocza grzbictow gorskich sa dos¢ strome (25—30°),
porozcinane glebokimi Zlebami oraz pokryte zwietrzeling piaskowcowa lub
lupkowa — w zaleznos$ci od podtoza. W nizszych partiach spadki zboczy doliny
sq tagodniejsze, wzrasta migzszos¢ pokryw zwietrzelinowych czgsto prze-
ksztalcanych przez procesy mrozowe i soliflukcyjne. Jedynie wschodnie zbocza
Hohenlohefjellet schodza stromo stozkami usypiskowymi lub walami niwal-
nymi do jeziora Svartvatnet.

'Goérna cze$é doliny Lisbetelvy jest asymetryczng kotling, ktorej zbocza
o ekspozycji poludniowo-zachodniej pokryte sa platami wieloletnicgo Sniegu.
Lisbetelva wyplywa spod Snieznika! usytuowanego w waskim, glebokim
obnizeniu miedzy masywem Lidfjellet a Kovalevskifjellet. Nicwykluczone,
iz Snieznik konserwuje niewielkie ilosci lodu reliktowego. Lisbetelva zasilana
jest w swym gornym biegu przez wody pochodzace z ablacji Snieznika, platow

.

1 Plat sniezny; nazwa wprowadzona przez autorke.
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$nieznych na zboczach doliny, $niegdéw zalegajacych w zlebach oraz z wytapia-
nia zmarzliny z pokryw zwietrzelinowych. Lisbetelva plynie szerokim (3—
6 m) korytem wystanym drobnym materialem skladajacym sie ze stabo
obtoczonych zwirkow. Miejscami rzeka anastomozuje.

Centralna cze$é doliny zajmuje szerokie obnizenie, prawdopodobnie
dawne dno jeziora Svartvatnet. Lisbetelva wplywa nan szeregiem matych, wa-
skich strug. Ich koryta wciete sa w material rozlegltego stozka naplywowego
Lisbetelvy. Stozek ten laczy si¢ od strony zachodniej ze stozkiem naptywowym
sasiedniego Matego Potoku? wyplywajacego z zatorfionego | podmoklego
obszaru (128 m n.p.mi. ). \VUL‘V (CLO I‘H’ll{‘llxll W I)IV\\ lll ‘\UlLIIIO do trzech _]CZIO-

rek. PO CZYyI rozle \‘nlM s1c do wielu |~.u|_\l | i]lIL_]HLJIHI g_zm] W luz.nym materiale
stozka. Czesé wschodnia centralnego obnizenia zajmuje stozek naplywowy
notoku z Kovalevskidalen. Bicg doliny potoku z Kovalevskidalen jest rowno-
leznikowy ! iest to dolina o zalozeniu tektonicznym. Potok z Kovalevskidalen
rozpoczyna si¢ szeregiem nieskoncentrowanych strug sptywajacych z przeleczy,

ho czym plynie niezbyt glebokim, lecz szerokim korytem (2—4 m) zasilany
olownie woda z ablacji platéw $nieznych, ktore zalegaja w gOrne] Czgscl
doliny. W czesci $rodkowej potok zasilany jest przez wody zmarzlinowe;
zaczyna erodowaé, jednakze duza czg$¢ energii zostaje wyhamowana w tu-
nelach i mostach $nieznych utrzymujacych si¢ na niektorych odcinkach
potoku przez cale lato. Do Lisbetdalen potok 7z Kovalevskidalen wplywa
slebokim przelomem w piaskowcach karbonskich i nie wplywa do jeziora
Svartvatnet, jak sugerowalby spadek terenu, lecz do Lisbetelvy wyplywajace;
7z jeziora Svartvatnet. Potok z Kovalevskidalen plynie strefa brzezng swo-
iepo stozka naplywowego licznymi, anastomozujacymi strugami. W okresie
lata szereg takich koryt jest nieczynnych z powodu malej ilosci wody oraz
zwickszonej retencji podtoza, w ktorym po wytopieniu zmarzliny mozliwy
jest ruch wody. Cze$¢ wod potoku z Kovalevskidalen ginie w darniowe)
pokrywie dna doliny Lisbetdalen. Podmokle, grubo zadarnione obnizenie
w Lisbetdalen ciagnie sie od Svartvatnet az do przetlomu, jakim Lisbetelva
ptynie do Hornsundu. Oprocz wod potoku z K ovalevskidalen w obnizeniu tym
gromadzi si¢ cze§¢ wod sptywajacych zlebami spod Savitsjtoppen oraz wody
zmarzlinowe sptywajace niejednokrotnie podziemnymi strumieniami wS$rod
prubego, ostrokrawedzistego rumoszu piaskowcowego. W okresach fenowych,
kiedy ablacja jest szczegdlnie wzmozona, wody roztopowe gromadza si¢
w obnizeniu pod mchem, powodujac jego podniesienie. Tworzy si¢ wtedy
darniowy ,kozuch”, pod ktorym wystepuje warstwa wody poruszajacej sig
powoli z powodu malych spadkow terenu; miejscami stagnuje. Zachod-
nig cze§¢ obnizenia zajmuje jezioro Svartvatnet (0,8 km?), ktérego zasieg
stale sie zmniejsza. Od strony zachodniej jest ono zasypywane materialem
stozkdw usypiskowych oraz waldéw niwalnych, od poludnia wkraczajg stozki
naplywowe Lisbetelvy oraz Malego Potoku, natomiast od strony poéinocno-

* Nazwa wprowadzona przez autorke.
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-wschodniej wkracza material zwietrzelinowy rozwlekany przez soliflukcje
i procesy mrozowe. Jedynie brzegi poinocne jeziora sg konserwowane przez
platy $niezne zalegajace tam cale lato. Przez Svartvatnet przebiegaja linie
kilku uskokow, stad genezy tego jeziora nalezy si¢ doszukiwaé w tektonice
obszaru. Svartvatnet jest zamarznigte przez wigkszg czgs¢ lata. Odmarza do-
piero w pierwszej polowie sierpnia. Z jeziora Svartvatnet wyplywa szerokim
(ok. 10 m), lecz plytkim (ok. 0,3 m) korytem Lisbetelva, tworzaca dale;
duze rozlewisko, w centrum ktorego znajduja sie roznej wielkosci pingo.
Najwieksze z nich ma okoto 200 m dlugosci. W dnie rozlewiska zalega drobny
material zwirowy, piaszczysty 1 ilasty. Po wyplynigciu z rozlewiska spadek
Lisbetelvy gwaltownie sie zwieksza 1 odtad plynie ona glebokim przelomem
w piaskowcach. Jego dno zastane jest grubym, zwalajacym si¢ ze zboczy
materialem zwietrzelinowym wymieszanym ze zwirami, dawnych teras mor-
skich. W dolnym biegu przelomu miejscami odstania si¢ koryto skalne. Znacz-
na glebokosé przelomu (ok. 35 m) umozliwia zaleganie w nim S$niegu, ktory
w okresie lata tworzy malownicze scenene jaskin, bram 1 kaskad sSnieznych.

11. ZLEWNIE SRODGORSKIE

1. ZLEWNIA POTOKU LIDELVA (5,5 km)

Gorska czes¢ zlewni potoku Lidelva obejmuje od strony zachodniej stoki
masywu Lidfjellet, natomiast od wschodu zbocza Gavrilovfjellet. Lidelva
bierze poczatek w niewielkim, wilgotnym obnizeniu w sasiedztwie Snieznika.
Niewielki potok zasilany glownie woda z wytapiania zmarzliny laczy si¢ na-
stepnie z wodami potoku wyplywajacego spod platu Snieznego na przeigczy
miedzy Kovalevskifjellet a Gavrilovfjellet. Potok spod przelgczy plynie dolinka
o misowatym ksztalcie; jego spadek jest niewyrownany, koryto stabo wyksztal-
cone ; woda czesto ginie w materiale zwietrzelinowym, miejscami przelewa sig
przez progi skalne. Dzialalno$¢ morfologiczng potoku uniemoziiwiaja piaty
$niezne zalegajace w dnie dolinki i raczej konserwujace jego rzezbe. Potok
zasilany jest przez wody pochodzace z ablacji ptatow $nieznych oraz wytapia-
nia zmarzliny. W dolnym biegu laczy si¢ z wodami ablacyjnymi pochodzacymi
z zawieszonej dolinki pod Gavrilovfjellet i przeptywa przez gleboki przetom,
po czym wpada do potoku Lidelva, ktory na tym i na dalszych odcinkach
ptynie dnem jaru. Wigkszo§¢ wod potoku Lidelva pochodzi ze zlebow schodza-
cych od szczytow Lidfjellet na szerokie sptaszczenie srodstokowe, rozposcie-
rajace si¢ okoto 100 m ponad poziomem doliny. Splaszczenie to pokryte
jest gruba warstwa drobnego materialu stozkOow usypiskowo-naptywowych
porozcinanych korytami ciekéw okresowych. Latem woda ze zlebow ginie
w stozkach, po czym.wplywa na powierzchni¢ tuz przed zalomem miedzy
sptaszczeniem a dnem jaru i dostaje si¢ do potoku Lidelva glebokimi gardzie-
lami skalnymi o zatozeniach tektonicznych. Urwiste zbocza jaru, w jakim plynie
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yc. 2. Szkic hydrograficzny potnocno-zachodniej czescli Sorkapplandu. Objasnienia znakdow:
nastomozujgce, 5 — szlaki i kierunek” sptywu, 6 — potoki srodpokrywowe, 7 — jeziora, 8 — trzgsawiska, 9 — mokradla, 10 — platy $niezne. 11 — zrodio

s . : DG
€Zonowe, L__ ?bszary wystepowania @ak I wysigkow sezonowych, 13 — obszary wystepowania wyciekow sezonowych, 14 — obszary wystepowania Wyplywow
kresowych i epizodycznych, 15 — stozek usypiskowo-naplywowy, 16 — stozek naptywowy, 17 — przelom w wale burzowym

teras zwirowych morskich, 19 — $ciany skalne, 20 — baza wyprawy,

I — dzial wodny, 2 — cieki stale, 3 — cieki okresowe, 4 — cieki

18 — ostre krawedzie dawnych
21 — podbaza wyprawy

s . _ N . :

1g. 2. Hydrographw sketch of the noFth-western part of SOrkappland. Explanations of the signs: 1 — water divide, 2 — permanent streams, 3 — periodic streams
— braided streams, 5 — belts and direction of flow, 6 — interflow streams, 7 — lakes, 8 — bogs, 9 — marshes, 10 — patches of snow, 11 — seasonal sprin;

2 ——.areas in which bog-springs and seasonal seepage springs occur, 13 — areas in which leakages of groundwater with visible surface outflow occur, 14 — areas
- .
N which seasonal and ephemeral outflows occur. 15 — talus and alluvial cone 16 —— alliivial cmma 17 :
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Lidelva (30—60 m wysokosci), ciaggna si¢ az do wylotu doliny na rowning
nadbrzezng. Z biegiem potoku dno jaru poszerza si¢ o0siggajac szerokosé
do 25 m; potok wtedy anastomozuje podcinajac miejscami zbocza ja-
ru. Jedynie zbocze o ekspozycji zachodniej w srodkowe) czgsci doliny zmie-
nia charakter na stromy stok zwietrzelinowy ustany glazami utworow triaso-
wych 1 karbouskich. Zbocze to pokryte jest topniejagcymi platami Sniegu.

Za wylotem doliny na réwnine nadbrzezna Lidelva zmienia bieg z poludni-
kowego na mniej wiecej rownoleznikowy 1 plynie skrajem ogromnego wlasnego
stozka naplywowego, pocigtego sieciag koryt roztokowych. Na powierzchnig
tego stozka wkracza powoli tundra, co sugeruje, iz nie jest on dzietem wspoi-
czesnej Lidelvy. Plynac po stozku Lidelva anastomozuje 1 bardzo czgsto ginie
w jego materiale. U podstawy brzeznej stozka ciagnie si¢ pas podmoklosci.
Lidelva nie wplywa bezposrednio do morza, lecz do niewielkiego jeziorka
powstalego wskutek zatamowania odplywu przez wspolczesny wal burzowy.

2. ZLEWNIA POTOKU W SERGEIEVSKARDET (2,3 km?)

Najwyzsza cze$¢ dna doliny Sergeijevskardet zayjmuja dwa jeziorka o 1acz-
nej powierzchni ok. 0,4 km? nie posiadajace odplywu powierzchniowego.
Sa one zasilane wodami pochodzacymi z wytapiania zmarzliny na stokach
Sergeijevijellet. Silne uwilgocenie zboczy oraz drobny material zwietrzelinowy
sprzyjaja procesom soliflukcyjnym powodujacym zmniejszanie zasiggu jezio-
rek. Roznica poziomow obu jeziorek wynosi ok. 1 m; cze$S¢ wod z jeziorka
gornego “przedostaje si¢ splywem sSrodpokrywowym do jeziorka dolnego
(142 m n.p.m.), z ktérego rowniez istnieje odplyw podpowierzchniowy prze-
biegajacy wsrod grubych, wymarzajacych glazow plaskodennej dolinki o sze-
rokosci ok. 10 m. Wody te ukazuja si¢ kilkadziesiat metréw ponizej jeziorek
1 plyna waskim korytem wypreparowanym w materiale zwietrzelinowym
w dnie doliny. Z biegiem potoku iloS¢ wody si¢ zwieksza — gldwnie na skutek
dostawy wod ze zleboéw z Lidfjellet. W srodkowej czesci dolinka jest asyme-
tryczna. Stozki usypiskowo-naplywowe u podnoéza stokow Lidfjellet spychaja
potok ku zachodniemu zboczu. W dolnej czesci biegu potoku woda czesto
ginie w materiale zwietrzelinowym. Najnizsza cze$¢ dna doliny wyScielaja
utwory stozka naplywowego wchodzacego na utwory zwirowe rowniny nad-
morskie). Woda z potoku z Sergeijevskardet ginie w utworach tego stozka;
tylko w niektorych miejscach ukazuje si¢ w korytach jego strefy brzeznej od
strony poinocno-zachodnie;.

3. ZLEWNIA POTOKU W HOHENLOHESKARDET (0,9 km?)

Potok w Hohenloheskardet wyptywa spod platdéw $nieznych, przed ktorymi
w okresach podwyzszonych temperatur powietrza tworza sie niewielkie stawki.
Gorska czes¢ zlewni obejmuje strome stoki Hohenlohefjellet, zasypane ogrom-



nymi gtazami zwietrzelinowymi, oraz stoki Sergeijevfjellet, u ktérych podnoza
ciagna si¢ stozki usypiskowo-naplywowe, pokryte gruba warstwa mchéw.
Koryto potoku biegnie u podnéza tych stozkdéw. Jest ono waskie, miejsca-
mi krete, zasilane wodami zmarzlinowymi. W okresie Jata duza czese
tych wod zostaje zmagazynowana w mchach, totez potok czasami wysycha.
Na rowning nadmorska dno doliny opada gwaltownie progiem strukturalnym,
zasypanym obecnie zwietrzeling 1 pokrytym mchem. Woda z doliny splywa
okresowo na rowning korytami wyzlobionymi w mchu i zasila zatorfione
podmoklosci nadmorskie. Woda z tych podmoktosci SpIyu L do zespotu jezior
Ommervatna. Gruba pokrywa mchow w dolinie jak 1 na jej rOwninnym przed-
polu zwigzana jest z obecno$cia licznych ptasich kolonii, ktore zasledlaja
stoki Hohenlohefjellet i nawoza podloze. Réwniez ostoniecie tych terenow
przez masywy gorskie od silnych, porywistych wiatrow wiejacych glownie
od wschodu umozliwia rozwdj roslinnosci.

4. ZLEWNIA POTOKU W SAVITSIDALEN (2.6 km?)

Zlewnia potoku w Savitsjdalen obejmuje obszar polozony miedzy masy-
wami Savitsjtoppen od zachodu i Wurmbrandegga od wschodu. Gorna czesé
doliny przypomina gleboka mise, ktérej zbocza o ekspozycji podtnocnej po-
kryte sa platami wieloletniego $niegu. Pozostale zbocza rozciete sa siecia
mikrokoryt o ukladzie dendrycznym. Uklad taki zwiazany jest tutaj z pokrywa
zwietrzelinowa lupkdéw formacji Hecla-Hoek, ktéra magazynuje znaczna iloéé
wod pochodzgcych ze zmarzliny. Nachylone w kierunku doliny grzaskie
zbocze pokryte jJest licznymi mlakami, z ktérych wody taczac sie tworza te
charakterystyczna sied.

Dno goérnej czgSci doliny pokryte jest w znacznym stopniu przez $nieg,
ktory utrzymuje si¢ tutaj w ciagu catego lata. Gorna cze$é doliny oddzielona jest
od czgscl srodkowe) progiem skalnym, za ktérym spadek dna doliny maleje,
woda za$ plynie szerokim korytem (ok.3 m), w ktérego dnie zalega bruk
zwietrzelinowy. Stoki o ekspozycji zachodniej pokryte sg topniejacymi platami
Snieznymi, z ktorych woda spltywa wsrdd grubego rumoszu piaskowcowego.
Zbocza Savitsjtoppen dostarczaja wody zlebami.

Na dolnym odcinku gorskiej czedci potoku z Swltgjdale;-l_ zwicksza sig
niespodziewanie erozja wglebna i odtad potok plynie gleboka, stromoscienna
doling wypreparowana w piaskowcach karbonskich. Odcm_cl-; koncowy —
tuz przed ujSciem na réownine nadbrzezna, ma charakter mlodego przelomu,
prawdopodcbnie o tektonicznej genezie.

Nicomal réwnolegle do dolnego biegu potoku z Savitsjdalen przebiega
dolina innego potoku bioracego poczatek w dnie wilgotnej dolinki potozone;
ok. 30 m wyzej od dna doliny giéwnej. Za wylotem dolinki na réwning nad-
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brzezna rozpodciera sie stary stozek naplywowy przeksztalcany obecnic przez
nrocesy mrozowe oraz epizodyczne wody plyngce. Na stozek ten wchodzi
czeéciowo stozek naptywowy potoku z Savitsjdalen skladajacy si¢ ze Swiezego
materiatu zwietrzelinowego. Wiekszos¢ wod z Savitsjdalen plynie w utworach
stozkdw, a tylko niewielka cze$¢ wod splywa ich strefami brzeznymi wykorzy-
stujac niewiele koryt roztokowych. Wody z doliny Savitsjdalen 1 boczne)
lacza sie na rOwninie nadbrzeznej u przedpola stozkow 1 pltyna jednym, zwar-
tym strumieniem w kierunku morza. Odcinek ujSciowy ma charakter piasko-
dennej doliny o glebokosci okolo 25 m. W dolinie tej utrzymuje si¢ Snieg,
wewnatrz ktorego istnicja $lady przeplywu wod roztopowych. Latem woda
plynie pod jego powierzchnia drazgc lodowe jaskinie 1 korytarze.

DOLINA POD WURMBRANDEGGA (0.9 km?)

Dolina pod Wurmbrandegga zalozona jest na kontakcie skal o roznej odpotr-
nosci: matoodpornych tupkow formacji Hecla-Hoek oraz twardych piraskowcow
karboniskich. Woda w dolinie pochodzi z ablacji ptatow $nieznych zalegajacych
w gornej czesci doliny oraz z wytapiania zmarzliny w grubej pokrywie zwietrze-
liny tupkowej; bardzo czesto ginic w utworach zwictrzelinowych. Zwartym,
powierzchniowym potokiem plynie dopiero na rowninte nadmorskiej. Koryto
tego potoku jest wyscielone materialem pochodzacym ze stozkow usypisko-
wych 2 Wurmbrandeggt oraz okruchami pilaskowcow.

[II. ROWNINY NADBRZEZNE

1. POLNOCNA CZESC BREINESFLYA

Badana cze¢S¢ Breinesflya o szerokosct ok. 2 km ciggnie si¢ wzdiuz wybrzeza
1 podnozy masywow Lidfjellet 1 Sergeijevljellet. Stanowi ona obszar podnie-
ponyeh teras morskich 1 walow burzowych oraz plaz zwirowych. Piytko zale-
gajgee podloze skalne pokryte jest warstwa zwirow morskich. Sie¢ hydrogra-
hezna obszaru ksztaltowana jest glownie w okresie roztopow. Wigkszosé
Koryt w okresie lata pozostaje nieczynna, wody bowiem dostarczane na rownine
z¢ stokow masywow oraz wody zmarzlinowe z rowniny plyna w utworach
zwietrzelinowych stozkow usypiskowo-naplywowych wnikajacych na rownine
oraz w zwirach dawnych teras i plaz morskich. Cze$§¢ wod magazynowana
jest w jeziorkach usytuowanych najczescie] miedzy starymi walami burzowymi
a stozkami usypiskowo-naplywowymi. W otoczeniu tych jezior rozwija sig
roslinnos¢ torfowa 1 bagienna. Jest to spowodowane nie tylko wilgotnoscia
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podloza, ale i duza iloScia ziemistej zwietrzeliny wyplukiwanej ze stozkow
i wynoszonej na ich przedpole. Znaczne ilo$ci przesyconej woda zwietrzeliny
sprzyjaja réwniez ruchom soliflukcyjnym i powstawaniu form blotno-mrozo-
wych. Teren ten obfituje w podmoklosci oraz liczne wysieki wystepujace naj-
czeSciej u podstaw stozkow 1 starych watow burzowych.

Pas nadbrzezny jest sucha, falista rownina zwirowg pokryta tundra plami-
sta. W czesci polnocnej rowniny spotyka si¢ szereg wilgotnych obnizen bieg-
nacych prostopadle do linii wybrzeza. Stanowig one drogi splywu wod abla-
cyjnych do jezior, potozonych w poblizu wspoélczesnych walow burzowych.
Odplyw z tych jezior odbywa si¢ poprzez przetomy w walach burzowych.
Przelomy te funkcjonuja okresowo; czgsto bowiem zasypywane sg zwirem
morskim w czasie przyplywow 1 sztormow.

Specyficzne stosunki wodne posiada niewielki obszar polozony nad Bjor-
nskaubukta. Progi piaskowcow siegaja turaj do 2 m wysokosSci 1 tworza cha-
rakterystyczny krajobraz skalek i bezodpltywowych zaglebien o skalnych
dnach. W zaglebieniach tych gromadzi si¢ woda opadowa 1 woda ze zmar-
zliny.

o

2. HORNSUNDNESLET

Hornsundneset jest pasem réwniny o szerokosci ok. 2,5 km. Stanowl ona
zespot podniesionych teras morskich o wysokosci od 3 do 100 m n.p.m.
Ogdlne nachylenie terenu nawiazuje do upadu warstw piaskowcow karbon-
skich i przebiega w kierunku potudniowym. O ile Breinesflya prawie na catym
obszarze pokryta byla zwirami morskimi, o tyle Hornsundneset w wickszoscl
pokrywa rumosz wietrzejacych, starych klifow 1 progow piaskowcowych oraz
druzgot tektoniczny, miedzy ktorymi trafiajg si¢ otoczaki morskie. Jedynie
pbéinocna i Srodkowowschodnig cz¢S¢ rowniny za) mujq dawne waly burzowe
i plaze zwirowe. Wschodnie obrzezenie rowniny stanowig strome stoki Hohen-
lohefjellet pokryte grubymi glazami piaskowcowymi. Stoki te rozcigte sa
trzema zlebami, u ktérych podstaw znajduja si¢ stozki usypiskowo-naptywowe
schodzace na dawna terase morska. Opada ona na rowning klifem o wy-
sokos$ci dochodzacej do 40 m.

Takie uksztaltowanie terenu znajduje swoje odzwierciedlenie w stosunkach
wodnych rowniny Hornsundneset. W czasie lata rownina ta jest zasilana woda-
mi proniwalnymi oraz wodami zmarzlinowymi, sptywajacymi ze sto kow Hohen-
lohefjellet. Przepltyw tych wod odbywa sie w zwietrzelinie 1 zlebach oraz utwo-
rach stozkowych. Wyplyw wod proniwalnych oraz zmarzlinowych nastepuje
na 40-metrowej terasie: u podstaw stozkow oraz stozkow usypiskowo-naply-
wowych. Cze$¢ tych wod magazynowana jest w mchach, natomiast reszta
splywa z tej terasy na rowning zgodnie z lokalnymi upadami warstw skalnych.
Wiekszo$¢ wody przeplywa podpowierzchniowo, a tylko miejscami woda
ptynie zwartym potokiem bezposrednio po lawicach piaskowcOw, po czym



pinie w o mchach, utworach zwirowych lub zwietrzelinie. Ponowny wyplyw
tych wod nastgpuje u podnodza terasy. Przejawia si¢ to w wystepowaniu pasa
podmoklosct oraz jeziorek kumulujacych t¢ wode. Przeptyw waod z tych wilgot-
nych strel do nadbrzeznych jezior odbywa si¢ waskimi obniZzeniami, biegnacy-
mi w poludniowej czesci Hornsundneset wzdtuz cz6t wychodnich piaskowcow.,
Obnizenia te maja czesto charakter plytkich dolinek denudacyjnych zrow-
nywanych przez krioplanacje. W czesci Srodkowej i polnocnej rowniny woda
splywa obnizeniami wsrod zwiréw morskich. W obnizeniach tych przewaza
sptyw srodpokrywowy, miejscami zdarzaja si¢ kilku- lub kKilkunastometrowej
dtugo$ci odcinki waskich, plaskodennych koryt. W terenie obnizenia takie
odznaczaja si¢ jaskrawoziclonym kolorytem spowodowanym obecnoscia
mchow.

Specylicznymi stosunkami wodnymi na terenic Hornsundneset cechuje
si¢ rejon poludniowego jeziora z zespotu Ommervatna, miedzy wschodnimi
brzegami jeziora a doling Hohenloheskardet i stozkami usypiskowymi scho-
dzacymi ze stokow Sergeijevfjellet. Obszar ten jest rozleglym trzesawiskiem
porosnigtym grubga warstwa mchéw, wsrod ktorych mozna znalezé niewielkie
odeinki koryt rzecznych, a takze niewielkie jeziorka o zatorfionych brzegach.
Miejscami zdarza sig¢ ro$linno$¢ trawiasta. To florystyczne bogactwo jest
wynikiem zyzno$ci zarowno wod plynacych ze stokow Hohenlohefjellet
zasicdlonych przez ptactwo, jak i ziemistego podloza, pochodzgcego z prze-
plukiwania utworow stozkowyceh z Sergeijevlijellet. Niewielki, grzaski teren
_‘..Il‘v.l.lllllll.'jl'\ |H'z|m*-*|t‘t|llm / iL‘/.im‘L‘lll ,i'»‘-“*'[ ZApPpewne dnem starego jeziora,
O czym swidezy slady dawnej linit brzegowe;.

3. KULMSTRANDA

Kulmstranda jest zwirowa rownina (ok. 1 km szerokosci) schodzaca do
Hornsundu ostrym, siegajagcym 10 m wysokos$ci urwistym klifem abradowa-
nym przez morze. Wychodnie piaskowcodw trafiaja si¢ tutaj rzadziej niz na
Hornsundneset 1 wystepuja gléwnie wzdluz linii starych klifow, u ktérych
podnoza zalegajg niewielkie platy $niezne. Ilo§¢ wody pochodzaca z ich ablacji
jcst znikoma w porownaniu 2z wodg zmarzlinowa, ktora na Kulmstrandzie
Ksztaltuje stosunki hydrograficzne. Jedynie skrajna, zachodnia cze$é rowniny
otrzymuje czeS¢ wod pochodziycych z ogromnego kotla niwalnego wyprepa-
rowanego w potnocnych stokach Hohenlohefjellet. Pozostala, wicksza czesé
wod z tego kotla sptywa w kierunku jeziora Tjuvjotjérna na Hornsundneset.
Sie¢ hydrograficzna Kulmstrandy jest bardzo uboga. Wystepuja tutaj male
jcziorka u podnéza starych klifow oraz w zaglebieniach falistej rowniny
/wirowey, jednakze niewiele z nich utrzymuje si¢ przez cale lato. Na Kulm-
strandzie nie zaobserwowano sieci koryt. Wody zmarzlinowe dostaja sie do
Hornsundu szlakami odplywu, tj. wzdtuz stref tektonicznych przebiegajacych
2 NW na SE. 54 to obszary pokryte druzgotem tektonicznym, posrod ktorego
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cicknie woda gromadzaca sie miejscami w niewielkich, ptytkich jeziorkach.
Miejscami jest to wilgotny, poro$niety mchem obszar wyrdzniajacy si¢ zielong
barwa w popielatoszarym kolorycie rowniny.

4. ROWNINA MIEDZY . UJSCIEM LISBETELV¥ A WURMBRANDEGGA

R 6wnina nadmorska na wschod od ujscia Lisbetelvy pokryta jest zwirami
morskimi i podobnie jak Kulmstranda do Hornsundu opada ostrym klifem.
Jedynie wschodnie wybrzeze ma charakter zwirowej plazy. Szero koS¢ rowniny
wynosi od 1 do 1,5 km.

Klif w czeéci zachodniej zbudowany jest z piaskowcow karbonskich, na-
tomiast w czesci §rodkowej ze skal Hecla-Hoek. Kontakt skai karbonskich
i prekambryjskich wykorzystany jest przez koryta dwoch rzek odprowadzaja-
cych wode z dolin Srodgorskich.

Na terenie réwniny istnicje szereg koryt ciekow okresowych, biegnacych
mniej wiecej prostopadle do linii brzegowej. Ich diugose wynosi od kilku do
kilkudziesieciu metréw. Do Hornsundu uchodza inicjalnymi, V-ksztaltnymi
dolinkami.

W ksztaltowaniu sieci hydrograficznej omawianej rowniny gtowna rolg
oderywaja wody z dolin $roédgorskich i zlebow Wurmbrandeggi oraz wody
zmarzlinowe, ktore w czeSci zachodniej rOwniny tworza pasy podmokiosci
ciagnacych sie migdzy starymi walami burzowymi.

IV. CHARAKTER WYPLYWOW

Na badanym obszarze stwierdzono nastgpujace typy wyplywow wod:
mlaki, wysieki, wycieki i zrodta. Sa to (oprocz wyciekow) wyplywy pokrywowe.
Bardzo czesto wyplywy te zgrupowane sa w pewne zespotly, dlatego tez WYroz-
niono:

— obszary wystepowania mlak i wysigkéw sezonowych,

—_ obszary wystepowania wyciekoOw sezonowych,

— zrodia pojedyncze sezonowe,

— obszary wystepowania wyplywow okresowych 1 epizodycznych.

Za wyplywy sezonowe przyjeto wyplywy funkcjonujace w ciaggu calego
lata. Sposrod wyplywow sezonowych najbardzie] rozpowszechnione sa mlaki
i wysieki. Wystepuja one u podnodza zboczy 1 stozkow usypiskowo-naplywo-
wych, dawnych watéw burzowych, teras zwirowych i klifobw morskich oraz
w dnach dolin. Miaki i wysieki zasilane sa wodami zmarzlinowymi oraz
wodami pochodzacymi z ablacji ptatow $nieznych. Ich temperatura ksztaltuje
sie w granicach od 1,2 do 5,8 C.
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Wyciekt sezonowe sa rzadko spotykanymi wyplywami wod zmarzlino-
wych, Ich wystgpowanie wiaze si¢ ze skalnymi zboczami i stokami dolinnymi
/budowanymi ze spegkanych, cienko laminowanych piaskowcow mutowco-
wych, Temperatura wod wyciekow wynosi od 0,1 do 0,6°C.

Najrzadzie) spotykanymi wyplywami sa zZrodia sezonowe. Ich roz-
przestrzenienie nie jest rownomierne. Na badanym obszarze Zrodel sezono-
wych jest niewiele; wystepuja one najczescie] u podnoéza stokdw gruzowo-
rumoszowych oraz dawnych klifow morskich jak i starych walow burzowych.
Zasilane sa wodami zmarzlinowymi oraz proniwalnymi: sa zrodlami descen-
zyinymi. Ich temperatura wynost od 1.2 do 4,6"'C i zalezy od temperatury
powictrza oraz od dlugosct drogi przeplywu wody przez rumosz czy zwiry.

Funkcjonowaniec wyplywow okresowych 1 epizodycznych jest
wisle zwigzane z warunkami pogodowymi. W okresie podwyzszonych tempe-
ratur powictrza lub w czasie opaddéw deszczu zwicksza si¢ ablacja platow
snieznych 1 zmarzliny, co powoduje zwigkszenie 1losci wyplywow. Ich istnienie
opranicza sie czasami do kilku lub kilkunastu godzin. W okresach takich
mlaki 1 wysigki spotyka si¢ nawet na znacznych wysokosciach zboczy (350—
400 m n.p.m.) zbudowanych z utwordw triasowych. Zrdédla funkcjonujace
w tym czasie maja czesto charakter ascenzyjny, gdyz podpowierzchniowe
drogi splywu wod zostaja wypelnione nieprzepuszczalnym, ilastym materia-
lem niesionym przez wode.

Wydanoscr wyplywow okresowych 1 sezonowych sa niewielkie 1 wynosza
od 0.1 do 1,5 1/5. Woda nmie jest w stanic utworzy¢ sobie drogi sptywu w formie
horyta. Niejednokrotnie, po przeplynigciu kilku lub kilkunastu metrow ginie
w mchach lub zwietrzelinie, po czym znowu wyplywa na powierzchnie ponizej
zalaman terenu w postact mlak 1 wysigkow.

WSTEPNE WYNIK]I

Badany obszar reprezentuje niczlodowacong czg$é polnocno-zachodniego
sorkapplandu, Obok jezior znajdujg si¢ tylko cztery stale cieki powierzchnio-
weo Istmeggea miegscamn gesta sie¢ Koryt jest prawdopodobnie wynikiem dziala-
nia wod roztopowych wiosennych.

Wyplywy wod maja w zdecydowanej wigkszosci charakter .okresowy
- epizodyczny. Wody czesto ging w materiale zwietrzelinowym lub Zwirowym
1bo w mchach. Niewielka ilo§¢ wod powierzchniowych stwarza pozory,
2 obszar ten jest ubogi w wodg. Jednakze w terenie istniejg liczne formy rzezby
hedigee wlasnie przejawem dzialalnosci wody najczeSciej w wyniku procesow
ohtlukeynych 1 mrozowych.

Na podstawie zroznicowania przestrzennego zjawisk wodnych w badanej
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czeSci Sorkapplandu mozna wyrdozni¢ nastepujace obszary 1 strefy hydro-
eraficzne (ryc. 3):

I. Obszar alimentacyjny, ktory w czasie lata dostarcza przewaza)a-
cych ilo$ci wody do pozostalych obszarow. W jego obrebie zaznacza si¢ pewne
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zroznicowanie w stosunkach wodnych, tak ze mozna wydzieli¢ nastgpujace
strefy:

a) strefa gorska, ktora obejmuje stoki masywow gorskich oraz
doliny $rodgorskie. Jest to najbardziej zasobny w wode teren. Tutay,
w cigeu calego lata odbywa sie ablacja platow $nieznych oraz wytapianie
zmarzliny do znacznych glebokosci. Wody proniwaine i zmarzlinowe sptywaja
w rumoszu zwietrzelinowym pokrywajacym zbocza gorskie oraz w zlebach;

b) strefa wilgotna podstokowa, w ktorej dominuja mtaki 1 wysigku.
Obejmuje ona podnoza stozkow usypiskowo-naplywowych oraz ich przed-
pola, podnoza stokoéw gruzowo-zwietrzelinowych i1 walow niwalnych. W tej
strefie wystepuja ciagle wilgotne obszary bagien i mokradet porosnigtych
miejscami mchem. Panuja w niej korzystne warunki dla przebiegu soliflukcy
1 procesow segregacji mrozowej ;
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¢) strefa podmoklych teras biegngca waskim pasem u podndzy
stirepo, wysokiego klitu morskiego, dawne) terasy morskie) 1 stozkow naply-
wowych potokow gorskich., Wystepuje tutay szereg malych jeziorek oraz wy-
plywow w postact zrodet 1 wysigkow. Jest ona korzystnym siedliskiem mchow.

2. Obszar tranzytowy wod powierzchniowych i1 pokrywowych,
pdzic odbywa sig¢ przeptyw wod ze stref wilgotnych do jezior lub do morza.
Obcjmuje on rowniny teras zwirowych 1 niskich progow skalnych: ciggnie
si¢ rownolegle do linit wybrzeza. Obszar ten sporadycznie rozcigty jest kory-
tami rzek odprowadzajacych wody z dolin Srodgorskich.

i, Obszar jezior nadbrzeznych. Niektore z jezior tego obszaru po-
sidagg odpltyw poprzez przelomy w starych 1 wspolczesnych watach burzo-
wych. Jeziora nadbrzezne sg zasilane wodami pochodzacymi z pozostalych
abszarow 1 stref.
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JOANNA POCIASK-KARTECZKA

PRELIMINARY HYDRCGRAPHIC CHARACTERIZATION OF THE NORTH-WESTERN
PART OF SORKAPPLAND (SPITSBERGEN)

Summary

The paper presents the preliminary results of the hydrographic investigations carried out in
the north-western part of Sorkappland during the Jagiellonian expedition to Spitsbergen. The
results of these investigations, when linked up with those of the studies in the field of geology, geo-
morphology, physical complex geography and botany, may serve to elucidate the functioning of
polar areas not included in the contemporary glaciation.

The hydrographic mapping was performed in August 1983. August is the month, in which lakes
and surface streams are fed by the waters derived from the melting permafrost, ablation of the pat-
ches of snow, and precipitation. In August 1983, air temperature amounted to 4.1°C, and the total
precipitation to 18 mm (Palffyodden Station).

The area investigated is built of the formations of the Carboniferous and Trias series represent-
ed by heavy-bedded quartzite sandstones, laminated fine-grained sandstones, mudstones, shales
and conglomerates. Along the eastern border of the area investigated there extends a belt of Pre-
-Cambrian and Old-Paleozoic deposits of the Hecla-Hoek formation, The Carboniferous and Trias
series have been deformed by the zones of tectonic faults, the influence of which is marked in the
relief and hydrography of the territory (Birkenmajer, 1977; Wendorff, 1985).

Hydrographic mapping was performed in the areas as follows (Flg 1):

— the Lisbetelvy drainage area,

— small intramontane basins (Liddalen, Sergeijevskardet, Hohenloheskardet, Savitsjdalen,
and at Wurmbrandegga),

— castal plains (northern part of Breinesflya, Hornsundneset, Kulmstranda, and the plain
between the estuary of Lisbetelvy and Wurmbrandegga).

In the hydrographic mapping of the non-glaciated part of north-western Sorkappland there
have been distinguished (Fig. 2):

— the areas in which bog-springs and seasonal seepage springs occur,

— the areas in which seasonal leakage of groundwater occurs with visible surface outflow,

— the areas with single seasonal springs,

— the areas in which seasonal and ephemeric outflows occur.

The outflows functioning during the whole summer have beén determined as seasonal ones.
They occur at the foot of slopes, alluvial cones and old beach ridges, gravelly terraces, coastal
cliffs, and in valley bottoms. Seasonal outflows are fed with water derived from ablation of snow
patches, and permafrost waters.

The functioning of periodic and ephemeral outflows is strictly connected with weather condi-
tions. In the periods of higher air temperatures or rainfalls the number of outflows increases, and
their duration sometimes is restricted to about ten to twenty hours. The discharge of periodical and
seasonal outflows is small and ranges from 0.1 to 1.5 I/s.

On the basis of the spatial differentiation of the water phenomena in the area investigated in
Sorkappland there can be distinguished the hydrographic areas and belts as follows:

1. The alimentation area, which in summer supplies most of the water to other areas. Within
this area, water relations are fairly differentiated, so that one may distinguish the belts as follows:

a) the alpine belt which includes the slopes of mountain ranges and intramontane valleys.
This territory is the richest in water. It is here that the ablation of snow patches proceeds during
the whole summer, and the permafrost melts down to considerable depths. The pronival and perma-
frost waters flow down the rock debris covering the mountain slopes, and in gullies;
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b)) the humid belt at the foot of slopes, in which bog- and seepage springs predominate. It
eatends at the foot of alluvial and debris cones and in their forelands, at the foot of slopes with rock
debiris and along nival ridges. In that belt there occur permanently humid areas of morass and
mnrshes, which in some places are overgrown with moss. There prevail in it favourable conditions
for solifluction and frost segregation;

¢) the belt of wet terraces, which surrounds in a narrow strip the foot of an old, high coastal
¢lifY, the old coastal terrace, and the alluvial cones of mountain torrents. There occur here small la-
kelets and outflows in the form seepage and springs. This belt is a suitable habitat for maosses.

2. The transit area of surface- and interflow waters. There occurs in it the flow of water from
humid belts to the lakes and to the sea. It includes the plains of gravel terraces and low rocky thre-
sholds, and runs parallel to the coastal line. The hydrographic network of that area is modelled
mainly at melting time. During the summer, most channels are inactive. The water, supplied from
the alimentation area and by the pcrmafrost on the plain, flows through narrow lowerings, mostly
s Interflow streams. In some places there are encountered sections of narrow, flat-bottomed channels
several or 10—20 m long. In the northern part of that area, the lines of these lowerings are the
sime as those of the tectonic zones. In the field, these lowerings are distinguished by their bright
Pﬂ colour imparted to them by the presence of mosses.

3. The arca of coastal lakes. It is here that there occurs the retention of most of the waters
derived from the remaining belts and areas. Only some of these lakes have outflows through the gaps
“in old and contemporary beach ridges. These gaps are periodically active; they often become filled
with marine gravel during tides and storms. The area of coastal lakes extends along the central

beach.




