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DYNAMIKA ODPLYWU STAREJ RZEKI
~ (POGORZE WIELICKIE)

Zarys treSci. Odptyw jednostkowy ze zlewni Starej Rzeki wynosi 6,3 I/s - km2, co
Swiadczy o niewielkiej zasobnosci wodnej tego obszaru. Stara Rzeka cechuje sie rezimem $niez-
no-deszczowym i splywowym charakterem obiegu wody. Odptyw w okresach wiosennym i Zzi-
mowym dominuje nad odptywem letnim. Przeptywy dobowe w ciagu catego roku odznaczaja sie
duza zmiennoscia, jednakze zmienno$¢ w pétroczu zimowym jest znacznie mniejsza od zmienno-
Sc1 w pétroczu letnim. Zlewnia Starej Rzeki wykazuje wyraZzne réznice w stosunku do zlewni
beskidzkich pod wzgledem hydrologicznym i charakteryzuje sie¢ pewnym zespotem cech, ktére
moga byc¢ typowe dla zlewni Pogérza Wielickiego.

1. Wstep

Odptyw stanowi jedno z najwazniejszych ogniw obiegu wody w zlewni. Znajo-
mosSC wielkosci 1 dynamiki odplywu jest istotna miedzy innymi dla okreslenia zasobno-
Sc1 wodnej, a takze dla poznania obiegu materii w zlewni.

Celem pracy jest okreslenie dynamiki odptywu oraz ukazanie prawidlowosci
w przebiegu odplywu Starej Rzeki w ciagu roku.

Zlewnia Starej Rzeki lezy w obrebie progu Karpat, w péinocnej czesci Pogorza
Wielickiego (Starkel, 1988). Obszar ten jest zbudowany ze skat fliszowych jednostki
Slaskiej 1 podslaskiej oraz itéw i piaskowcéw mioceriskich (Starkel, 1988). Utwory te
odznaczaja si¢ mala retencyjnoscia wodna. Zlewnia Starej Rzeki lezy w obrebie strefy
przejSciowej pomig¢dzy gérami (Karpatami) i nizinami (Kotlina Sandomierska). Powie-
rzchnia zlewni do wodowskazu w Lazach wynosi 22,4 km? (ryc. 1).

Charakterystyki hydrologicznej zlewni Starej Rzeki dokonano na podstawie mate-
riatu obserwacyjnego pochodzacego z okresu od 1987 do 1992 roku. Zbadano przebieg
codziennych, miesigcznych i rocznych wartosci przeptywéw Starej Rzeki na tle opadéw
oraz temperatury powietrza mierzonych na stacji w Lazach.

Okres od 1987 do 1992 roku charakteryzowat si¢ duza zmiennoscia pogody i byt
raczej suchy. Srednia suma roczna opadow mierzonych na stacji w Lazach wynosita
okoto 580 mm, za$ Sredni przeplyw roczny Starej Rzeki wynosit 0,142 m%/s, co daje
odptyw jednostkowy 6,3 I/s - km? (tab. 1). Sumy opadéw rocznych dla 35-lecia 1953—
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Ryc. 1. Polozenie obszaru badan

Fig. 1. Location of the research area

1987 na stacj1 Bochnia, b¢dacej analogiem stacji w Lazach, wynosi 665 mm (Angiel,
Kaszowski, 1992). Rokiem najbardziej zblizonym do normalnego byt rok 1989 o sumie
opadow 664 mm. Najmniejsza suma opadéw wynoszaca 430 mm charakteryzowat sig
rok 1988. Najwigcksza sumg opadéw charakteryzowat si¢ w rok 1989, kiedy to wynosita
ona 664 mm, tj. o ponad 200 mm wigcej niz w roku poprzednim. Mimo iz opady w roku
1989 byly o ponad 200 mm wyzsze niz w roku 1988, przeplyw Sredni roczny Starej Rze-
ki byl w obu latach prawie taki sam i1 wynosit Srednio 0,125 m?/s. Podobny przepltyw
przy znacznie roznigcych si¢ sumach opadow mogt by¢ spowodowany znaczng przewa-
ga opadow letnich nad zimowymi w roku 1989, ktéry byt znacznie cieplejszy niz rok
poprzedni. Srednia temperatura roczna w 1989 roku wynosita 9,5°C, natomiast w 1988
roku 8,5°C. Moglo to powodowac wigksze straty na parowanie w roku 1989.
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Fig. 2. Wspoélczynnik Srednich przeplywéw miesigcznych (Wp) Starej Rzeki za okres 1987-1992
Fig. 2. Monthly discharge coefficients (W) of the Stara Rzeka River in 1987-1992
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gdzie: x; — przeplywy dobowe w danym okresie,
X — przeptyw Sredni,
n — liczba dn1 w danym okresie.

Stara Rzeka wykazuje bardzo duza zmiennos¢ przeplywow dobowych w poszcze-
1ych latach. Najwi¢ksza zmiennoScia cechowaty si¢ przeptywy w 1991 roku, kiedy
/spOtczynnik zmiennosci osiagnal warto§¢ 2,87 (tab. 1). Byl to rok szczegdlny, bo-
m wystapito wowczas (maj) najwicksze wezbranie Starej Rzeki w ciggu calego wie-
cia. WartoS¢ przeplywu kulminacyjnego w czasie tego wezbrania przekraczala
3/s. Réwniez duza zmienno$cia cechowaly si¢ przeptywy Starej Rzeki w 1989 roku.
wicksza stabilnoscia przeptywow odznaczaty si¢ lata 1990 1 1992. Wspélczynniki
ennosSci byly wéwczas dwukrotnie mniejsze 1 wynosity 1,461 1,30.

Wspoélczynnik zmiennosci przeplywow w pélroczach letnich i zimowych znacz-
si¢ r6zn1. W badanym okresie w péiroczach letnich przyjmowat wartosci od 1.73 do
1, natomiast w potroczach zimowych tylko od 0.93 do 1.34 (tab. 2).



nik zmiennosci przeplywéw dobowych Starej Rzeki w latach 19871992

Tab. 1. Precipitation at the Lazy station, mean yearly discharge of the Stara Rzeka River and variability coef-
ficient of daily discharges of the Stara Rzeka River in 1987-1992

Parametr I Lata hydrologiczne — Hydrologic years - —I
Parameter [
1987 ]_ 1988 l 1989 1990 1991 | 1992
| opad [mm] \
| precipiratian [mm] 646,4 ' 429,8 663,9 | S51.8 | 629,1 554
przeplyw [m’ /s] |
discharge [m>/s] 0,222 0,124 0,129 | 0,093 0,143 0,138 |
| wspotczynnik zmiennosci | | |
[ variability coefficient l 1,86 1,63 2,26 1,46 | 2,87 | 1,30 |

2. Sezonowy rytm odpiywu

Sezonowy rytm odptywu Starej Rzeki w wieloleciu oceniono na podstawie warto-
Sc1 wspotczynnika przeptywéw miesigcznych W, obliczonego jako stosunek sredniego
miesi¢cznego przeptywu z wielolecia Q... do srcdmcgo rocznego przeplywu z wielole-

cia Q.
Q .

|
sz -18:35 - 100 [%]

Wspbiczynnik przeptywéw miesigcznych informuje o procencie wody, ktéra od-
plywa w danym miesiacu (Srednio) w stosunku do odptywu calorocznego.

W rocznym rozktadzie odptywu Starej Rzeki mozna wyréznié okres wystepowania
wysokich przeptywéw i okres wystepowania niskich przeptywéw (ryc. 2). Wysokie
przeptywy przypadajg na okres od grudnia do maja. Wsp6tczynnik przeptywéw miesie-
cznych wynosi od 96% w styczniu do 191% w lutym. W okresie tym najczesciej wyste-
puja wezbrania spowodowane roztopami oraz odwilzami §rédzimowymi, rzadziej za$
wiosennymi opadami. |

Okres wystepowania niskich brzep}ywéw przypada na lato oraz jesien. Miesieczne
wspotczynniki odptywu wynosza od 30% w lipcu i pazdzierniku do 87% w czerwcu.

W okresie tym, a zwlaszcza latem, wystgpuja wezbrania opadowe.

3. ZmiennoS¢ przeplywow

ZmiennoS$¢ przeplyw6éw jest bardzo wazna cecha hydrologiczng. Im mniejsza
zmiennos$¢é przeplywéw tym warunkl dla gospodarczego wykorzystania wéd sg korzyst-
niejsze.

ZmiennoS$¢ przeplywow okreslono na podstawie wspéiczynnika zmiennosci ¢, ob-
liczonego wedlug wzoru '




Tab. 2. Zmieno$¢ przeptywéw dobowych Starej Rzeki w pétroczach hydrologicznych w latach 1987-1992
Tab. 2. Variability coefficient of daily discharges of the Stara Rzeka River in the hydrological half-years in

1987-1992
Lata 1987 I 1988 1989 I 1990 1991 | 1992 1987-1992
Years ' |
Miesiace
Moths l | I
XI-1V 217 1,14 0,93 1,34 1,19 1,06
3.24 1,73 - 2,09 1,39 3,85 2.58
XI-X 1,86 l: 1,63 2,26 J 1.46 | 2.87 I 1,30

Wspolczynnik zmiennosci przeplywow w poszczegolnych miesigcach wykazuje
znaczne zroznicowanie. Najwigksza regularnoscia przeptywéw dobowych odznaczajg
si¢ miesigce poznojesienne, zimowe 1 wezesnowiosenne. Wspotczynnik zmiennosci od
listopada do kwietnia wynosi od 0,74 do 1,40 (ryc. 3). Oznacza to, iz przeplywy dobowe
w tym czasie charakteryzujg si¢ stabilnoScia. Wspoéiczynniki zmiennosci w pozostatych
miesiacach roku sa znacznie wyzsze i wynosza od 1,94 do 3,14, co Swiadczy o tym, ze
w okresie tym wystepuja przeplywy zarowno bardzo wysokie, jak 1 bardzo niskie.
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Ryc. 3. Wspoitczynnik zmiennosci przeplywéw dobowych (c,) Starej Rzeki w poszczegdlnych miesigcach za
okres 1987-1992 |

Fig. 3. Variability coefficients of daily discharges (c,) of the Stara Rzeka River in particular months in 1987-
1992 |



Summer Flood characteléistics of the Stara Rzeka river in
the Carpathian Foothills

Summary

The runoff is a complex process controlled by several drainage basin features. Time of rise,
time of concentration and lag time depend on the duration and intensity of rain, fall soil-moisture
conditions and soil composition. |

A model based on the JUH theory and geomorphoclimatic parameters was implemented to
the Stara Rzeka River. This geomorphoclimhtic model does not simulate well enough the summer
floods of the Stara Rzeka River and it can not be used for flood forecasting.



W wyniku tego pordwnania nalezy stwierdzié, 1z na podstawie geomorfoklimatycz-
> modelu odplywu nie mozna obliczy¢ poprawnie wielkosci 1 czasu wystapienia
'plywéw kulminacyjnych wezbran letnich Starej Rzeki. Mozliwe, Zze zastosowanie
» modelu do opisu transformacji opadu w odptyw jest spowodowane brakiem infor-
J1 na temat rozktadu opadu w zlewni, gdyz posterunek opadowy w poblizu przekroju
rometrycznego prawdopodobnie nie informuje w peini o wielkosci opadu na obsza-
>atej zlewni. Mozliwe takze, 1z parametry geomorfologiczne, takie jak spadek cieku
vnego oraz wskazniki hortonowskie, nie oddaja w peini charakteru zlewni. Jak wy-
ity wczesniejsze badania, koryto Starej Rzeki reprezentuje przejSciowy typ od koryta
kiego do mizinnego, czego nie odzwierciedla zaden parametr geomorfologiczny
ywadzony do modelu. Rowniez system drég polnych, ktéry na obszarach pogorskich
ywa duzg rol¢ w ksztattowaniu wezbran, nie zostal w modelu uwzgledniony.

* ¥ ¥

Parametry wezbran letnich Starej Rzeki zaleza giéwnie od czasu trwania 1 inten-
10$c1 opadow, warunkow wilgotnoSciowych zlewni oraz rodzaju pokryw.
Werytikacja geomorfologicznego modelu odptywu w zlewni Starej Rzeki wykaza-

. model ten prawdopodobnie nie moze byc¢ stosowany do prognozy wezbran letnich
ni pogorskich.
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