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Zarys tresci

Rozpoznanie hydrologiczne Tatr jest dos¢ dobre, ale
nie jest pelne. W powojennym hydrologicznym dorob-
ku naukowym przewazaty poczatkowo publikacje z za-
kresu limnologii, co wigzato sie z preznym rozwojem te;
dyscypliny w okresie miedzywojennym. P&Zniej zaczety
sie pojawiac prace z zakresu krenologii i potamologii
oparte na ciggach obserwacyjnych pochodzacych z po-
sterunkéw hydrometrycznych. Powazny nurt badaw-
czy wigze sie z cechami fizycznymi i chemicznymi waod.
Bardzo cenne s3 opracowania kartograficzne. Niewiele
jest jednak opracowan, w ktérych wiedza na temat hy-
drologii Tatr znajduje przetozZenie na sposéb zarzadza-
nia zasobami wodnymi tego regionu. W upowszechnia-
niu wynikéw badan naukowych prowadzonych w pol-
skich Tatrach wazna role peinig konferencje organizo-
wane co piec lat przez Tatrzariski Park Narodowy oraz
Towarzystwo Przyjaciét Nauk o Ziemi — Oddz. Krakow-
ski. Od korica 2009 r. funkcjonuje w Tatrach nowoczes-
na sie¢ monitoringu wod, na ktérg sktadajg sie m.in. 42 bez-
obstugowe urzgdzenia pomiarowe stanéw i temperatury
wody. Zapewne przyczyni sie to do rozwoju badan oraz
wlasciwego gospodarowania zasobami wodnymi Tatr.

Wstep

Juz w drugiej potowie lat 40. XX w. ukazaly sie
pierwsze prace hydrologiczne, ktére dotyczyty jezior ta-
trzanskich, co wynikato prawdopodobnie z bardzo za-
awansowanego rozwoju badar limnologicznych jeszcze
w okresie miedzywojennym. Kilka lat p6Zniej zaczely sie

pojawia¢ opracowania bazujgce na regularnych obser-
wacjach hydrometrycznych pochodzacych z posterun-
kéw hydrologicznych zalozonych po 1 wojnie swiatowe;
przez panstwowg stuzbe hydrologiczna (Instytut Hydro-

graficzny — wczesniej Biuro Hydrograficzne przy Mini-
sterstwie Robét Publicznych) oraz posterunkéw zatozo-
nych przed I wojng swiatowg przez Krajowe Biuro Hy-
drograficzne we Lwowie bedgce oddzialem Centralnego
Biura Hydrograficznego w Wiedniu (Mikulski 2008).

W zaleznosci od dominujgcej tematyki, w powojen-
nym hydrologicznym dorobku naukowym mozna wy-
réznic€ prace z zakresu:

— krenologii (rozmieszczenie i cechy Zrédeb),

— potamologii (charakterystyka sieci rzecznej,
dynamika odplywu ze zlewni tatrzanskich),

— limnologii (charakterystyka jezior),

— hydrochemii,

— dynamiki wieloletnich ptatéw $nieznych i lo-

dowcéw miniaturowych,
— kartografii hydrologiczne,;.

Krenologia

Uzrédlowienie Tatr stanowito przedmiot zaintereso-
wania badaczy od wczesnych lat powojennych. Szcze-
g6lowego rozpoznania stosunkéw krenologicznych w Ta-
trach dostarczyly prace K. Wit (Wit-JoZwik) i Z. Ziemorni-
skiej (1958; 1960a, b; 1966; 1971a, b, ¢; 1974). Dokonaly
one szczegdlowego kartowania hydrograficznego pol-
skiej czesci Tatr, ktérego efektem byly mapy hydrogra-
ficzne Tatr Zachodnich (Wit, Ziemoriska 1960) i Tatr
Wysokich (Wit-Jozwik 1974). P6Zniejsze wydanie tej
mapy w skali 1:50 000 ukazato sie jako plansza w Atla-
sie Tatrzaviskiego Parku Narodowego (1985) i bylo toz-
same z pierwodrukiem (Siwek i in. 2010). Najwickszg
gestoscig Zrodel odznacza sie obszar zbudowany ze
skatl krystalicznych, natomiast najmniejsza — ze skal osa-
dowych (ryc. 1). Tu jednak wystepujg wywierzyska —
zrodia o najwiekszych wydajnoSciach i to one cieszg sie
wielkim zainteresowaniem nie tylko hydrologéw, ale row-
niez hydrogeologéw oraz geomorfologéw krasu (Bar-
czyk 1998b; 2001; 2005; Barczyk i in. 2002; Glazek 1995;
Sobol 1959; Solicki, Koisar 1973). Juz w latach 50. XX w.
i p6Zniej J. Rudnicki (1958) i T. Dgbrowski (Dabrowski,
Rudnicki 1967) barwiac wode fluoresceing w m.in. Jaskini
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Ryc. 1. Fragment mapy hydrograficznej Tatr Wysokich (Wit-J6Zzwik 1974)

Fig. 1. Hydrographic map of the High Tatra Mountains (Wit-J6zwik 1974)
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Ryc. 2. Srednie i ekstremalne wydajnosci Wywierzyska Olczy-
skiego w latach 1979-1986 z pracy D. Maleckiej i W. Humnic-
kiego pt. Rola warunkéw hydrodynamicznych w ksziaitowa-
niu rezimu wywierzyska Olczyskiego (1989; 1 — najwyzsza w
roku, 2 — $rednia wydajnos¢ z okresu 1979-1986, 3 — najnizsza
wydajnos¢ w roku, 4 — Srednie roczne wydajnosci, 5 — roczne
sumy opadow na stacji w Zakopanem na Réwni Krupowej)

Fig. 2. Mean and maximal discharges of the Olczyskie vauc-
luse spring in 1979-1986 after D. Malecka and W. Humnicki
Rola warunkow bydrodynamicznych w ksztaftowaniu rezimu
wywierzyska Olczyskiego (1989; 1 — annual maximum value
of discharge, 2 — average discharge in 1979-1986, 3 — annual
lowest value of discharge, 4 — yearly average discharge, 5 —
annual totals of precipitations at the station Zakopane at the
Réwnia Krupowa)

Snieznej potwierdzili naukowo panujacy od dawna po-
glad o zasilaniu wywierzysk spoza ich zlewni topogra-
ficznych. Z kolei T. Dgbrowski wraz z J. Glazkiem (1968)
a potem D. Malecka i W. Humnicki (1989) udowodnili
poglad wyrazony jeszcze w 1933 r. w publikacji A. Wrzos-
ka Z badan nad zjawiskami krasowemi Tatr Polskich
(1933) o zasilaniu Wywierzyska Olczyskiego ze zlewni
Suchej Wody. Gtéwnym czynnikiem wptywajacym na
czas doplywu wod do Zrédha jest stan zawodnienia ma-
sywu. Nawet niewielkie réznice w ilosci uruchomio-
nych systemoéw szczelin i prézni krasowych powodujs,
7e czas migracji woéd w gérotworze jest zroznicowany
i wynosi od 40 do 48 godz. Badania znacznikowe w sy-
stemie wywierzyska Chocholowskiego wykonano w la-
tach 80. (Rogalski 1984).

Charakterystyki Zrodet tatrzanskich na tle Zrédet po-
hudniowej czesci Polski dokonat J. Pawlik-Dobrowolski
(1965), natomiast na tle Zrodel Karpat Zachodnich — L. Ko-
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strakiewicz (1996). J. Pawlik-Dobrowolski wyréznit w Ta-
trach region wysokogoérski a w nim subregion krysta-
liczno-morenowy oraz subregion krasowy, w ktoérym
zlokalizowane sg wywierzyska odznaczajace si¢ skom-
plikowanym zasilaniem.

Badania hydrologiczne — w tym takze monitoring
wywierzysk — zorganizowala, prowadzita i nadzorowata
profesor Danuta Matecka, dzigki ktérej w latach 70. XX
w. zostala zalozona sie¢ posterunkéw wodowskazo-
wych usytuowanych wzdhuz gtéwnych potokow ta-
trzariskich — od Zrédet az do wylotu z Tatr (Peksa 2010).
Wyniki badan zostaly opublikowane w licznych opraco-
waniach hydrologicznych i hydrogeologicznych (ryc. 2;
Matecka 1984, 1993, 1996, 1997; Malecka, Humnicki
1989; Pachla, Zaczkiewicz 1985) a takze opracowaniach
poswieconych zjawiskom krasowym (Barczyk 1993,
2001, 2002, 2003a, b; 2005, 2010; Barczyk i in. 2002).

Zainteresowanie Zrodiami utrzymuje sie roOwniez we
wspolczesnych badaniach naukowych, przy czym coraz
czesciej w uwzglednia sie w nich zmiennosci wydajnosci,
termiki, sposoby zasilania (Plenzler 2012, Pociask-Kar-
teczka 2010, Pociask-Karteczka i in. 2010, Wojcik 2012)
oraz cechy fizyczne i chemiczne wod (Zelazny 2012).

Potamologia

Od lat 50. XX w. zaczely sie ukazywac¢ opracowania
bazujace na wieloletnich obserwacjach stanéw wody na
posterunkach hydrologicznych zlokalizowanych u wy-
lotu gléwnych dolin tatrzarnskich. Jedna z pierwszych
prac okresu powojennego byta Monografia gornego Du-
najca K. Figuly (1956), w ktérej dokonano m.in. oceny
surowego bilansu wodnego zlewni gornego Dunajca.

Kilka lat pozniej ukazaty sie prace 1. Gieysztor i 5. W&j-
cik. Praca 1. Gieysztor (1961) jest charakterystyka hy-
drologiczna zlewni Bialki i Potoku Koscieliskiego. Pro-
ba oceny bilansu wodnego zlewni zostala poprzedzona
analiza cech morfometrycznych zlewni, uksztattowania
powierzchni, rozmieszczenia laséw a takze charaktery-
styka opadéw, stanéw wody i przeptywow. Praca S. Woj-
cik (1964) zawiera spostrzezenia dotyczace przepltywu
wod Potoku Koscieliskiego.

Probe okreslenia rezimu rzek tatrzariskich — w tym
Potoku Koscieliskiego (Kiry) i Czarnego Dunajca (Nowy
Targ) — podjeta Z. Ziemoriska (1966) w pracy Obieg
wody w obszarze gorskim na przykladzie gornej czesci
dorzecza Dunajca (ryc. 3A). Przeprowadzila ona szcze-
gbtows analize obiegu wody na podstawie ciagoéw ob-
serwacyjnych z okresu dziesieciolecia 1949-1958. Za-
uwazyla, iz w przebiegu rocznym stanéw wody zazna-
czaja sie jedno lub dwa maksima wywotane roztopami
i ulewnymi deszczami. Najnizsze stany wody przypada-
ia na zime oraz wiosne. Na indywidualnos¢ rezimu rzek
tatrzariskich zwrécila uwage Z. Ziemonska jeszcze raz
W Swoim szerszym opracowaniu pt. Stosunki wodne
w polskich Karpatach Zachodnich (1973), w ktérym do-
konala m.in. oceny przestrzennego zroznicowania zja-

wisk wodnych w powigzaniu z warunkami hydrogeolo-
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Ryc. 3. Miesieczne stany wody (A) oraz podzial na regiony (B)
z prac Z. Ziemonskiej (1966, 1973)

Fig. 3. The monthly water levels (A) and hydrological regions
(B) after Z. Ziemoriska (1966, 1973)

gicznymi. Wydzielita m.in. region tatrzanski (wysoko-
gorski, ryc. 3B), ktory charakteryzuje sie wysokim wspél-
czynnikiem odptywu (> 0,70), przewaga odplywu w pét-
roczu letnim (60-75%) oraz wyraznym letnim maksimum
odptywu.

[. Dynowska w opracowaniu Typy rezimow rzecz-
nych w Polsce (1971) okreslita rezim rzek tatrzariskich
jako niewyréwnany, z wezbraniami letnim i wiosennym.
Duze opady w okresie letnim powodujs wiekszy od-
ptyw anizeli w okresie wiosennych roztopéw. Odplyw
letni stanowi 30—40% calkowitego rocznego odplywu.
Wspotczynnik nieregularnosci miesiecznych przeptywow
wynosi 3,1-4,0, a odptyw jednostkowy 18 dm?3-s*-km2.
Zasilanie rzek jest gruntowo-deszczowo-$niezne z udzia-
tem 40-60% zasilania podziemnego; przy czym zazna-
Cza si¢ rownowaga pomiedzy zasilaniem podziemnym
a powierzchniowym. Ten typ rezimu byt wydzielony na

podstawie danych z posterunkéw wodowskazowych na
Dunajcu — na przedpolu Tatr. Charakterystyka hydro-
grafticzng, zmiennosScig odplywu i przebiegiem wezbrari
w Karpatach — w tym dorzeczu Dunajca — zajmowal sie
J. Punzet (1967; 1972; 1975a, b; 1976; 1978; 1979a, b:;
1981; 1982; 1988; 1991).

Sezonow3g zmiennoS¢ odplywu ze zlewni tatrzanskich
na tle dorzecza gérnej Wisty badat A. Dobija (1981). Wy-
dzielil on w Tatrach dwa regiony: Tatry Wysokie — o eks-
tremalnych wartosciach charakterystyk odpltywu i wy-
sokich wspétczynnikach zmiennosci oraz Tatry kraso-
we o znacznym zasilaniu podziemnym i o nizszym niz
w Tatrach Wysokich wspétczynniku sezonowej zmien-
nosci (ryc. 4).

Odptyw podziemny ze zlewni tatrzariskich na tle
Karpat Zachodnich przedstawili M. Boduch oraz W. Chel-
micki (1977). Szerokiego rozpoznania hydrologicznego
Tatr dokonat A. tajczak w opracowaniu pt. Opady i od-
ptyw w polskich Tatrach w swietle pomiaréw wieloletnich
(1988) bazujgcym m.in. na dwudziestoletnich seriach po-
miarowych z oSmiu posterunkéw wodowskazowych zlo-
kalizowanych u wylotu dolin tatrzariskich. Scharakteryzo-
wal on przestrzenne zréznicowanie oraz sezonowa i wie-
loletnig zmiennos¢ opadéw i odpltywu w Tatrach. Przed-
stawiona zostala struktura odplywu potokéw tatrzariskich
a takze podano charakterystyki przeptywéw (m.in.: od-
ptywy jednostkowe, wspolczynniki miesiecznych prze-
pltywoéw i wspoétezynniki zmiennosci). Szczegdlnej anali-
zie poddaje asymetrie zasobé6w wodnych spowodowana
ekranizujacyg rola masywu Tatr w odniesieniu do docie-
rajacych tu mas powietrza.

Zasobom wodnym i zagadnieniem zmian przeply-
wow maksymalnych zajmowali sie M. Bascik, Z. Niec-
karz i J. Pociask-Karteczka (Bascik, Pociask 2009; Pociask-
-Karteczka i in. 2010). Stwierdzono m.in., iz nie w kaz-
dym przypadku przeplywy wezbraniowe pojawiaja sie
synchronicznie we wszystkich zlewniach tatrzarskich.
Trudno tez wskazac istotne okresowosci i trendy w prze-
biegu Ssrednich przeptywéw rocznych w wieloleciu. Je-

dynie Srednie roczne przeplywy Cichej Wody wykazuijag
bardzo staba tendencje rosngcg (1964-2006), podobnie
jak przeplywy maksymalne Potoku Koscieliskiego. Prze-
plywy minimalne w sezonie zimowym badali A. Wola-
nin i k. Peksa (2012). Badania potwierdzity bardzo male

Ryc. 4. Podzial na regiony z pracy A. Dobiji pt. Sezonowa
Zmiennosc odptywu w zlewni gérnej Wisty (1981)

Fig. 4. Hydrological regions after A. Dobija Sezonowa zmien-
nos¢ odptywu w zlewni gérnej Wisty (1981)




zasoby wod podziemnych w okresie nizowki zimowe;j,
skutkujace wysychaniem potokéw i spadkiem wydaj-
nosci zZrodet.

Transtormacja opadu w odpltyw — zwlaszcza w przy-
padku opadow katastrofalnych — jest w Tatrach bardzo
specyficzna, typowa dla gér wysokich. Duze znaczenie
w studiach nad obiegiem wody w Tatrach majg prace
dotyczgce aktywnosci geomorfologicznej wod plyng-
cych — zaréwno na stokach, jak réwniez w Kkorytach
rzecznych. Zagadnieniem tym zajmowali si¢ m.in. A. Ko-
tarba (2006, 2007; Kotarba, Diugosz 2010) i K. Krzemien

(199D).
Limnologia

Badania limnologiczne maja w Tatrach najbogatsza
tradycje i uwzgledniajgc pomiary glebokosci i tempera-
tury wody Czarnego Stawu pod Rysami wykonane przez
S. Staszica, siegajg ponad dwustu lat wstecz. Réwniez
w okresie powojennym byly one kontynuowane — po-
czatkowo przez J. Szaflarskiego, a p6zniej takze przez
innych badaczy. Tematyka prac powojennych J. Sza-
flarskiego nawigzywala do wczesniejszych badan i do-
tyczyta pionowego rozkiadu temperatury wod w jezio-
rach tatrzanskich w réznych porach roku oraz syntezy
z zakresu typologii termicznej jezior (Szaflarski 1948,
1956). Rozmiary najwyzej polozonych jezior w Tatrach
polskich i stowackich przedstawit J. Nyka w artykule pt.
Stawki pod samym niebem, jaki ukazal siec w czasopi-
$mie ,Poznaj Swiat” (1962).
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Znaczny postep w poznaniu tatrzanskich jezior na-
stapit w wyniku badan grupy geograféw gdariskich
przedstawionych m.in. w tomie pt. ,,Z badan geograticz-
nych w Tatrach Polskich” (Borowiak 2002; Czochaniski,
Borowiak, red. 2000; ryc. 5). Obok szczegdtowego opi-
su geograficznego jezior tatrzanskich (M. Borowiak) zo-

staty zaprezentowane wyniki uzupetniajgcych pomiarow
batymetrycznych jezior (D. Borowiak). Opisano takze
odrebnos¢ i zréznicowanie fizyczno-limnologiczne jezior
Tatr Polskich (W. Lange, W. Maslanka, K. Nowiriski) oraz
stabilnos¢ stratyfikacji letniej jezior (D. Borowiak) a tak-
ze przedstawiono wyniki badan nad dynamikg i kierun-
kami transformacji pola swiatta i temperatury w syste-
mach limnicznych pod wptywem oddzialywan antro-
pogenicznych (D. Borowiak) zapoczatkowane jeszcze
przez Z. Mikulskiego (1973) i W. Lange i in. (1977).
Analizg wahan stanéw i temperatury przypowierzch-
niowej warstwy wody jezior oraz stratyfikacja termicz-
n3g — w tym Morskiego Oka — zajmowali sie¢ Adam 1Laj-
czak (1980, 1982, 1996) oraz Danuta Matecka (Malecka
1986). Stratyfikacje termiczng Morskiego Oka za pomo-
ca termometru elektrycznego z czujnikiem termistoro-
wym okreslit w sezonie zimowym J. Moscicki (1996a,
b). Badania wykazaly mozliwos¢ przydennego doptywu
zimnych mas wody od strony Dwoistej Siklawy, ruchu
duzych mas wody wzdiuz zachodniego brzegu jeziora
oraz lokalnego wystepowania zjawisk konwekcyjnych.

Badania z zakresu zjawisk lodowych oraz batymetrii
prowadzi Adam Choiniski wraz z zespolem. Stwierdzo-
no, ze od poczatku lat 70. XX w. zaznacza sie spadkowa

o S = et l s

0 1 2

3 4 S

SA ([Ca]+ [Mg])/([SO.]+[NO,})

Ryc. 5. Zwigzek pomiedzy stopniem acidifikacji (SA) a wspdoiczynnikiem pionowego ostabiania promieniowania (k) w jeziorach
tatrzafiskich (ZSP — Zadni Staw Polski, WSP — Wielki Staw Polski, CSP — Czarny Staw Polski, PSP — Przedni Staw Polski, CSpR —
Czarny Staw pod Rysami, MO — Morskie Oko, CSG — Czarny Staw Ggsienicowy, ZSG — Zielony Staw Gasienicowy) z opracowania
pod red. J. T. Czochanskiego i D. Borowiaka pt. Z badar geograficznych w Tatrach Polskich (2000)

Fig. 5. Relationship between stage of acidification (SA) and vertical attenuation coefficient (k) in the Tatra lakes (ZSP — Zadni Staw
Polski, WSP — Wielki Staw Polski, CSP — Czarny Staw Polski, PSP — Przedni Staw Polski, CSpR — Czarny Staw pod Rysami, MO -
Morskie Oko, CSG — Czarny Staw Ggsienicowy, ZSG — Zielony Staw Ggsienicowy) after J. T. Czocharnski and D. Borowiak, eds.

Z badan geograficznych w Tatrach Polskich (2000)
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tendencja maksymalnej grubosci pokrywy lodowej oraz
skrocenie diugosci trwania zjawisk lodowych i zalega-
nia pokrywy lodowej. Wiaze sie to bezposrednio z co-
raz pozniejszymi terminami pojawiania sie i coraz wcze-
Sniejszymi datami jej zaniku, przy czym skala natezenia
obu trendéw jest zblizona. Jest to w duzej mierze spo-
wodowane zmianami klimatycznymi (Choiriski 2000,
20062007, 2007; Choiriski i in. 2009, 2010a, b, c; 2011;
Choinski, Strzelczak 2011; Pociask-Karteczka 2009: Po-
ciask-Karteczka, Choiriski 2012). A. Choiriski zweryfikowat
glebokos¢ Morskiego Oka na 51,8 m (zamiast 50,8 m),
Wielkiego Stawu Polskiego na 80,3 m (zamiast 79,3 m;
Choiniski 2000). Najnowsze badania za pomoca echo-
sondy zintegrowanej z GPS oraz skanerem bocznym
przeprowadzone przez R. J. Kaczke wraz z zespolem
latem 2012 r. daly bardzo dokladny obraz ksztattu misy
jeziornej Morskiego Oka (Kaczka i in. 2012). Najwieksza
wartos¢ glebokosci, jakg uzyskano wynosita 50,8 m. Roz-
bieznosci w wynikach pomiaréw gtebokosci maksymal-
nej jeziora wynikaja prawdopodobnie z braku wspdlne-
go punktu odniesienia oraz z przeprowadzania badan
przy roznych stanach napelnienia akwenu.

Ciekawg grupe stanowig prace z zakresu paleolim-
nologii odnoszace si¢ analizy jeziornych osadéw den-
nych bedacych takze wskaznikami przemian srodowiska
naturalnego Tatr (Kotarba 1996, Wicik 1984).

o

Snieg 1 lod

Zanim w literaturze zaczety sie dos¢ regularnie poja-
wiaC publikacje A. Wisliriskiego i geograféw lubelskich
na temat wieloletnich ptatéw $niezno-firnowych oraz mi-
niaturowych lodowcéw, juz pod koniec lat 40 XX w. pro-
blem ten zostal zauwazony przez W. Milate (1949a, b),
a potem — na poczatku lat 60. — przez S. Wdowiaka (1961)
i J. Oledzkiego (1965), ktéry wyréznit trzy rodzaje pla-
tow $nieznych: resztki pokrywy $nieznej, zanikajacej pod
koniec lata, pola firnowe trwajgce do nastepnej zimy lub
diuzej, lodowczyki nazywane tez przez autora Sniezni-
kami lub lodowcami miniaturowymi, stanowigce forme
posrednig miedzy lodowcami a platami Snieznymi.

Od lat 80. XX w. A. Wisliriski wraz z zespolem opu-
blikowat szereg prac dokumentujacych m.in. liczbe i za-
sieg ptatéw $nieznych (Ciupak i in. 2005; Wisliriska, Wis-
liriski 1991, 1994; Wisliniski 1984, 1985, 1996, 2002). Jesz-
cze w 1980 r. w polskich Tatrach znajdowalo sie siedem
obiektéw zlodowacenia embrionalnego w postaci rucho-
mych ptatéw lodowych (zlewnia Morskiego Oka, ryc. 6).
Do roku 2010 przetrwaty tylko cztery. Wybranymi aspek-
tami niwacji w Tatrach Wysokich zajmowata sie tez
Z. Raczkowska (1992). W jednym z ostatnich opracowan
A. Adamowskiego i A. Wisliriskiego (2010) podjeto pro-
be nowego wydzielenia typow platéw firmu i lodu w na-

Ryc. 6. Plany plata firmowo-lodowego pod Bulg pod Rysami u schytku sezonu cieplego w latach 1978-2004 z opracowania M. Ciu-
paka, M. Maciejewskiego i A. Wislifiskiego pt. Zmiany powierzchni plata firnowo-lodowego pod Bulg pod Rysami (2005)

Fig. 6. Snow patch in the Bula pod Rysami In the end of summer in 1978-2004 after M. Ciupak, M. Maciejewski, and A. Wisliniski
Zmian)y powierzchni plata firnowo-lodowego pod Bulg pod Rysami (2005)
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Ryc. 7. Tabela z pracy K. Oleksynowej i T. Komornickiego pt. Materialy do znajomosci wod w Tatrach. Czesc IX, Dolina Olczyska

(1989b)

Fig. 7. Contents of the table after K. Oleksynowa and T. Komornicki Materiaty do znajomosci wod w Tatrach. Czesc IX, Dolina

Olczyska (1989b)

wigzaniu do miedzynarodowej klasyfikacji IASH/WMO
z 1970 r. B. Gadek podijat badania nad kriosferg Tatr
i m.in. nad obiegiem masy i predkoscig ruchu lodowca
miniaturowego w Wielkim Kotle Mieguszowieckim (G3-
dek 1996, 2002, 2011; Gadek, Kotyrba 2003). Predkos¢
Srednig w latach 1998-1999 okreslono na 0,98 m-a™ i zba-
dano, ze bilansem dodatnim masy odznaczaja sie tylko

niektére partie lodoweca.

Cechy fizyczne i chemiczne wod

Prace dotyczace cech fizycznych wod pojawily sie
w okresie powojennym dos$¢ wczesnie i dotyczyly one

zimowych stosunkéw tlenowych najwiekszych jezior
tatrzariskich (Olszewski 1946). W sferze zainteresowan
P. Olszewskiego znajdowata si¢ takze powtoka lodowa
jezior oraz bilans cieplny jezior (Olszewski 1948, 1949a,

b; 1950-1951, 1951, 1955).

Najwiecej badan z zakresu cech fizycznych i che-
micznych wéd odnosi sie do Zrodet. W pracy E. Romera
pt. Kilka spostrzezen nad termikg wod Tatr i Podbala
(1962), autor przywoluje wyniki swoich badari prowadzo-
nych w Tatrach jeszcze przed I wojng Swiatowg. Sporo
miejsca poswieca na analize przyczyn wahan tempera-
tury wody w potokach goérskich. Podobng problematy-
kg zajmowata sie M. Gutry-Korycka (1967), ktéra w se-
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zonie letnim 1964 r. badata potoki Roztoka, Tomanowy
oraz potok wyptywajacy z wrét lodowcowych w Wiel-
kim Kotle Mieguszowieckim. Wahania temperatury wody
uzaleznione byly od Zrédet zasilania: najwieksze waha-
nia temperatury wody zaznaczyty si¢ w potoku wyply-
wajacym Zz jeziora, Srednie — ze Zrodla, natomiast naj-
mniejsze — z lodowca miniaturowego. Synteza wynikow
badan nad termikg wod w Tatrach polskich i stowac-
kich zostata zawarta w dziele pt. Klima Tatier pod red.
M. Konc¢eka (Pacl, Wit-Jozwik 1974).

Najwiekszy wkiad w rozpoznanie zréznicowania
cech fizycznych i sktadu chemicznego waéd tatrzariskich
maja prace K. Oleksynowej i T. Komornickiego, ktorzy
od lat 50. XX w. prowadzili kartowanie hydrochemiczne
wod powierzchniowych i podziemnych (ryc. 7). Wyniki
badan publikowane byly sukcesywnie w latach 1956—
1990 w Zeszytach Naukowych Akademii Rolniczej (Ole-
ksynowa 1970, 1971; Oleksynowa, Komommicki 1956; 1957 a,
b; 1958; 1960; 1961; 1964; 1965; 1989a, b; 1990; Ole-
ksynowa, Oleksynéwna 1971). Badania K. Oleksynowe;
i T. Komornickiego daly podstawe opracowania Mapy
hydrochemicznej, jaka ukazala sie w Atlasie Tatrzaii-
skiego Parku Narodowego (1985).

Dosc¢ liczng grupe prac stanowig publikacje doty-
czace wplywu kwasnych opadéw na acidifikacje wod
powierzchniowych. Problem ten nasilil sie zwlaszcza w la-
tach 80. i 90. XX stulecia. Znaczny dorobek w tym zakre-
sie posiada D. Rzychon (1998, 2009, Rzychori i in. 2010)
oraz A. Worsztynowicz (Rzychon, Worsztynowicz 1996,
2007). Sporo prac na ten temat powstalo w ramach mie-
dzynarodowej wspolpracy naukowej (Kfecek i in. 2000;
Koncek 1950; Kopdcek i in. a, b 20006; Stuchlik i in. 20006;
Sporka i in. 2006). Ponadto problemem tym zajmowali
sie m.in. M. Kot (1993, 2005) i D. Borowiak (1996).

Sktadem chemicznym wéd jeziornych lub rzecznych
zajmowata sie¢ M. Bombéwna (1965, 1969, 1971) i K. Woj-
tan (Bombdwna, Wojtan 1996), J. Opotka-Gadek (1996)
oraz D. Matecka (1986). Mineralizacja wod opadowych,
zrodlanych i rzecznych oraz sktad chemiczny $niegu
wchodzilty w sfere zainteresowani badawczych M. Kasi-
ny, A. Wolanin oraz M. Zelaznego (Wolanin, Zelazny
2010a, b; Zelazny i in. 2007, 2009, 2011; Zelazny, Kasina
2009, 2010). Sezonowa zmiennoscia cech fizycznych
i chemicznych wod zajmowat sie M. Zelazny (2012),
ktory wyrdznit m.in. dwa typy reziméw hydrochemicz-
nych wod potokow tatrzanskich: wysokogorski i Sred-
niogorski.

Coraz wigksze zainteresowanie budzi sktad izotopo-
wy wod tatrzanskich, ktéry pozwala m.in. na szerszg
interpretacje cyrkulacji wod atmosterycznych, powierzch-
niowych i podziemnych (Rézariski, Duliriski 1988; Wach-
niew i in. 2012; Zuber i in. 2008).

W poznaniu skladu chemicznego wod tatrzanskich
majg zashugi grupy studentéw odbywajacych tutaj obozy
naukowe lub terenowe praktyki hydrologiczne. Niekto-
re z tych prac sg publikowane (Swietlik i in. 1996).

Do prac przegladowych dotyczacych charaktery-
styk hydrogeologicznej i hydrochemicznej Tatr nalezy

opracowanie pt. Charakterystyka bydrogeologiczna re-
gionow wodnych (Matecka i in. 2007). Przedstawiono
w nim m.in. hydrogeochemiczng rejonizacje Tatrzan-
skiego Parku Narodowego. Wody podziemne rejonu I
krazgce w skatach krystaliniku i piaskowcach dolnego
triasu w duzej mierze dziedziczg cechy wod opadowych.
Wody rejonu II reprezentujacego skaly osadowe serii
wierchowej majg mineralizacje srednig, zas wody rejo-
nu III zbudowanego ze skat serii reglowej oraz eocenu
weglanowego maja mineralizacje najwyzsza.

Nalezy podkresli¢, iz w badaniach nad chemizmem
wod tatrzanskich sg bardzo pomocne opracowania hy-
drogeologiczne oraz geomorfologiczne nad denudacja
chemiczng i zjawiskami krasu powierzchniowego. Szcze-
gblne znaczenie majg tutaj m.in. prace D. Mateckiej (1981),
J. Chowarica (1996, 2009), G. Barczyka (1998a, ¢), A. Ko-
tarby (1967, 1971, 1972) oraz M. Puliny (1974).

Opracowania kartograficzne i kompleksowe
opracowania hydrologiczne

Wazna role integrujgcg naukowy dorobek z zakresu
hydrologii Tatr pelnia wydawnictwa kartograficzne.
Okres szczegdtowego kartowanie hydrograficznego Tatr
przypada na drugg potowe lat 50. XX w. Efektem tych
prac sg mapy hydrograficzne Tatr Zachodnich oraz Tatr
Wysokich w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami (Wit,
Ziemoniska 1960a, b; Wit-Jozwik 1974). Kartowanie wy-
konano w nawigzaniu do Instrukcfi do opracowania
szczegbtowej mapy hydrograficznej (Klimaszewski i in.
1954), stanowigcej podstawe pierwszej koncepcji szcze-
gOtowej mapy hydrograficznej Polski w skali 1:50 000,
przedstawionej na Kongresie Nauki Polskiej w 1950 r.
(Siwek i in. 2012). Mapy te wraz z obszernym komenta-
rzem s3 jak dotagd najbardziej szczegdtowym obrazem
stosunkow wodnych poétnocnego sktonu Tatr. P6zniej-
sze wydanie mapy Tatr w skali 1:50 000 ukazato sie jako
plansza w Atlasie Tatrzariskiego Parku Narodowego (Tra-
fas, red., 1985) i bylo tozsame z pierwodrukiem. Atlas...
zostal wydany z inicjatywy Mieczystawa Klimaszewskie-
g0 przez Tatrzanski Park Narodowy oraz Towarzystwo
Przyjaciot Nauk o Ziemi, Oddziat Krakowski. W Atlasie...
zostala zamieszczona m.in. Mapa bydrochemiczna au-
torstwa K. Oleksynowej i T. Komornickiego, opracowa-
na na podstawie kartowania hydrochemicznego prowa-
dzonego przez autoréw w Tatrach (ryc. 8).

Najnowsze wydanie mapy hydrograficznej 1:50 000
(2006) stanowi zgeneralizowang wersje mapy pierwot-
nej, unaczesniong giéwnie w zakresie obiektéw gospo-
darki wodnej i stanu czystosci wod. Mapa wydana zo-
stala przez Giéwnego Geodete Kraju w wersji analo-
gowej i numerycznej w dwoch arkuszach: M-34-100-B
Zakopane (Bascik, Chelmicki 2006) oraz M-34-101-A
Murzasichle (Pociask-Karteczka, Zelazny 2006). Tresc¢ te-
matyczna przedstawiona jest na tle mapy topograticznej

i sktada sie z siedmiu poziomdéw informacyjnych: wody
powierzchniowe, topograficzne dzialty wodne, wyplywy
wod podziemnych, wody podziemne pierwszego po-
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ziomu, przepuszczalnosé gruntéw, obiekty gospodarki
wodnej, punkty hydrometryczne, Zrodla zanieczyszcze-
nia wod. Umozliwia to m.in. prognoze zmian i kierun-
kow przeksztatceri sSrodowiska wodnego a takze prak-
tyczne wskazania dotyczace ochrony wéd powierzch-
niowych i podziemnych. Na odwrocie mapy wydruko-
wany jest komentarz objasniajacy i uzupetniajacy tresc
mapy. Dane zawarte w komentarzu mogg stuzy¢ do
oceny zasobnosci wodnej, jak réwniez do wskazania
obszaréw z nadmiarem wody i obszaréw deficytowych
w Tatrach. Na mapie przedstawione sg w sposob synte-
tyczny warunki obiegu wody w powigzaniu ze Srodo-
wiskiem przyrodniczym, jego zainwestowaniem i prze-
ksztatceniem. Duzg zaleta mapy sa podane w komen-
tarzu Srednie wieloletnie i ekstremalne wartosci opa-
déw oraz stanéw wody i natezenia przeplywow rzek
w wybranych przekrojach wodowskazowych. Mapa hy-
drograficzna wraz z mapami geologiczng i sozologiczng
stanowig istotny element w systemie informacji o tere-
nie — niezmiernie przydatny w ochronie srodowiska przy-
rodniczego w obliczu wzrastajacej antropopresji oraz za-
grozen ekstremalnymi zjawiskami hydrologicznymi (Si-
wek i in. 2010).

Najbardziej kompleksowy charakter posiadajg opra-
cowania hydrologiczne opublikowane w monografiach
Tatrzaniskiego Parku Narodowego. W pierwszym wyda-
niu monografii pod red. W. Szafera (1955) znalazt sie roz-
dzialt M. Gieysztora pt. O wodach tatrzariskich i ich fau-
nie. Zostalty w nim ogdlnie scharakteryzowane jeziora
oraz potoki (dtugos¢, spadki) i Zrédita. Najobszerniejszy
opis dotyczy jezior. M. Gieysztor zauwaza, ze Tatry w ca-
tych Karpatach ,pod wzgledem ilosci jezior nie majg so-
bie réwnych”. Charakterystyke hydrologiczng oparl glow-
nie na przedwojennych pracach E. Dziewulskiego, E. Ro-
mera, J. Szaflarskiego, K. Sliwerskiego oraz L. Swierza.

O wiele bogatszy w tres¢ jest rozdzial pt. Hydrogra-
Jfia Tair Polskich autorstwa K. Wit-Jézwikowej i Z. Zie-
monskiej, jaki znalazt sie w drugim wydaniu monogratfii
Tatrzanskiego Parku Narodowego pod red. W. Szafera
(1962; ryc. 9). Zostaly w nim scharakteryzowane wody
podziemne, Zrodia, jeziora, sie¢ rzeczna oraz dokonano
podziatu na jednostki hydrograficzne (subregiony hydro-
graficzne: potudniowy, srodkowy, péinocny). Podstawe
opracowania stanowily zaréwno badania wlasne auto-
rek (Wit, Ziemoriska 1958; 1960a, b; Ziemoriska 1960),
jak réwniez miedzywojenny dorobek naukowy J. Sza-
flarskiego i A. Wrzoska.

Charakterystyke hydrologiczng wzbogacona m.in.
o zagadnienia dynamiki odpltywu ze zlewni tatrzanskich
zawart A. Lajczak w kolejnej monografii pt. Przyroda Ta-
trzaviskiego Parku Narodowego (Mirek i in. red. 1996)
w rozdziale pt. Hydrologia, w ktorej przedstawil naste-
pujace zagadnienia: nawodnienie i bilans wodny, rocz-
ny cykl krazenia wody, wody podziemne i powierzch-

niowe, termika i zlodzenie potokéw oraz jezior, prze-
zroczystos¢ i barwa wod, ptaty wieloletnich $niegéw,
gospodarcze wykorzystanie wéd tatrzanskich, regiony
hydrograficzne, pietrowos¢ zjawisk wodnych, odreb-

Ryec. 8. Fragment mapy hydrochemicznej K. Oleksynoweji T. Ko-
mornickiego w Atlasie Tatrzariskiego Parku Narodowego (Tra-
fas, red. 1985)

Fig. 8. Hydrochemical map after K. Oleksynowa and T. Ko-
mornicki in Atlas Tatrzaviskiego Parku Narodowego (Trafas, ed.

1985)
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Patrzae na Tatry z Gubalowki spostereiemy wianoszgce sie ponad otaczajgee
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system wadng Tatr, Baconieiszy obserwator dostrzeze w tym chaosie i jakby pray-
padkowym nagromadeeniu zjawisk okeetlony porsgdek | prawidlowodd w wy-
stgpowaniu, a dledzqe powiazania ich eclementéw rozwigie sam nicjedno interes
suigee zagadnienie,

Tatry, grupa gorska wzmnszaca sig od 900 m w ezgici pélnocne} do 2500 m
a.p.an. w partiach szczytowych, otrzymuja rdwnick najwyisze w Polsce iloddd opa-
déw {por. rozdzial I}, Srednio spada w tym obsmrze od 1508 do 1660 mm opa-
diw rocemic. Gdyby caly ten opad odalo sie zaterymadé w Tateach, powstaloby
w ciggu roky jerioro o pojemnoia 290 miliondw m®, kilkakrotnie zatem wigksze
od wizystkich jesier Tatr Polskich,

Z tej duiej iloda wody wprowadzone] w postaci opadéw do ogdloego obiegu
predd wyparowuje, a porostala ilodé splywa powierzchniows dostajge sie® bez-
poirednio do jexior, gdsie jest magarynowana i do porokdw, kidrymi odplywa
oraz wsigha w pudiege zasilajge zbiorniki wéd podziemnych.

Prayimuje sie, 2e 2 obswrary géeskicgo wyparowuje 200 do 400 mm rocamie.
Z tego 80%s provpada na okres letsl

2. WOBY PODZIEMNE
W peludniowe] cugdcd Tatr, zbudowanej z niepracpuszczalnyeh utwordw key-
stalicanyeh, gdeie przowazaja duic nachylenia stokdw, splyw powierschuiowy do-
mingje nad wsiakaniem. Splywajgce wody zasilajg jezivra oz nidel poloZone
kotly i doliny, wypelnione przepusscaaloymi morenami | piargami Niewielkie
waigkanie zachodsi takde w plvtkicl, spehane] strefie urwordw keystalicanych.

MNajwicksze wiinkanie | magagynowanie wéd w podriemin odbywa sie w srod-
kowey czosed Tatr wshotek duzego wszoeclinienia wewordw wapiennyeh,

Ryc. 9. Rozdzial pt. Hydrografia Tatr Polskich autorstwa K. Wit-
-Jozwikowej i Z. Ziemoniskiej w monografii Tatrzanskiego Parku
Narodowego pod red. W. Szafera (1962)

Fig. 9. The charter Hydrografia Tatr Polskich after K. Wit-]J6Zwi-

kowa and Z. Ziemorniska in the monography of the Tatra National
Park ed. by W. Szafer (1962)
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Tab. 1. Liczba opracowan hydrologicznych w tomach pokonferencyjnych

- Table 1. Number of hydrological articles in the conference volumes
Tom: Nauki o Ziemi Tom: Przyroda i cztowiek
Rok Volume: Earth Science Volume: Nature and Man
konterencji
Year % opracowan % opracowan
of ogotem | hydrologiczne | hydrologicznych | ogétem | hydrologiczne | hydrologicznych
conference total hydrological % of bydrological total hydrological % of hydrological
articles articles
1995 42 7 17 22 - 23
2000 21 4 20 24 3 13
2005 17 3 24 24 0 0
2010 23 § 22 19 2 10

no$¢ hydrograficzna Tatr. Dziesie¢ lat pdZniej, ten sam
autor opublikowat obszerne opracowanie ukazujace za-
soby wodne Tatr polskich i stowackich na tle innych
gor Swiata (Eajczak 2000).

Prace niepublikowane

Zapotrzebowanie na wode wzrastalo wraz z rozras-
tajacym si¢ Zakopanem. Utwory fliszu podhalanskiego,
w obrebie ktérego polozone jest miasto nie stanowig
zasobnego zbiornika woéd podziemnych, totez zaczeto
poszukiwac nowych mozliwosci pozyskania wody pitne;.
Obszerna dokumentacja poswiecona mozliwosciom eks-
ploatacji wod powierzchniowych i podziemnych w Ta-
trach zostata opracowana w latach 80. XX w. giéwnie
przez zespot hydrogeologéw pod kierunkiem D. Matec-
kiej. Prace te zgromadzone sg w zbiorach archiwalnych
Spotki Eksploatacyjnej Wodociggdéw i Kanalizacji SEWiK
(Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow Zrodia ,,Pod
Capkami” w kat. C z programu badavi dla udokumento-
wania zasobow w kat. B w Zakopanem, 1984; Dokumen-
tacja hydrogeologiczna zasobow wod podziemnych w kat.
B zZrodia w Faktorowym Borze dla wodociggu Zofiowka
w Zakopanem, 1993; Dokumentacja hydrogeologiczna
zasobow wod podziemnych Zrodet ,, Baptysci” i ,,Barany”
zaopatrujgcych w wode wodocigg miejski w Zakopanem,
2001) oraz w Bibliotece TPN w Zakopanem (trzycze-
Sciowe opracowanie pt. Przyrodnicze warunki wystepo-
wania oraz mozliwosci uymowania wod na obszarze
Tatr i Podtairza ze szczegolnym uwzglednieniem po-
trzeb miasta Zakopanego i Gminy Tatrzaviskiej, 1983,
1986, 1987; Opinia w sprawie zaopatrzenia w wode obo-
zowiska TPN na Polanie KogoZniczariskiej, 1984; Okre-
slenie mozliwosci eksploatacji wéd podziemwnych i po-
wierzchniowych w obrebie zlewni Suchej Wody na tle roz-
poznania warunkow hydrogeologicznych terenu, 1987).

Obszerne opracowania dotyczgce jakosci wod i gos-
podarki wodnej na terenie TPN zawarte sg3 w sprawozda-
niach z badan naukowych kierowanych przez J. R. Do-

bosza podczas studenckich obozéw naukowych Insty-
tutu Inzynierii Ochrony Srodowiska Politechniki Wroctaw-
skiej, jakie odbywaly sie¢ w Tatrach w latach 80. XX w.
W dwunastu obszernych pracach mozna znaleZ¢ bar-
dzo szczegdtowe informacje na temat gospodarki wod-
no-Sciekowej w obiektach zlokalizowanych na terenie
TPN i stanu czystosci wod potokdéw tatrzanskich i po-
wietrza w TPN. Dokumentacja ta znajduje si¢ zbiorach

Biblioteki TPN.

Podsumowanie 1 wnioski

W upowszechnianiu wynikéw badan naukowych
prowadzonych w polskich Tatrach, w tym gléwnie na
obszarze TPN, wazng role petnia konferencje organizo-
wane co piec lat poczawszy od 1995 r. przez Tatrzan-
ski Park Narodowy oraz Towarzystwo Przyjaciét Nauk
o Ziemi — Oddziat Krakowski. Kazda z konferenciji po-
siada odrebny profil badawczy (Przyroda Tatrzaniskiego
Parku Narodowego a cztowiek — 1995 r., Przemiany Sro-
dowiska przyrodniczego Tatr — 2000 r., Tatrzarnski Park
Narodowy na tle innych gérskich terenéw chronionych
—2005 r., Nauka a zarzadzanie obszarem Tatr i ich oto-
czeniem — 2010 r.).

Poklosiem konferencji sg trzyczesciowe lub trzyto-
mowe opracowania poswiecone naukom o Ziemi, nau-
kom biologicznym oraz dziatalnosci cztowieka w przy-

rodzie. Udziat opracowan hydrologicznych prezentowa-
nych podczas konferencji w grupie tematycznej ,nauki
o Ziemi” wynosi okoto 20% (w tym Snieg i 16d oraz hy-
drogeologia). Duzo mniej — zwtaszcza po 2000 r. — pre-
zentowanych jest prac z zakresu antropopresji (tab. 1).
Zwazywszy jak waznym komponentem Srodowiska geo-

graficznego jest woda, wydaje sie, iz liczba opracowan
hydrologicznych jest zbyt mata. Niewiele jest opraco-
wan, w ktérych wiedza na temat hydrologii Tatr znajdu-
je przelozenie na sposob zarzadzania zasobami wodny-

mi tego regionu — do nielicznych nalezg tu prace A. Laj-
czaka (2002) i M. Kota (2010). Brakuje rozpoznania za-




sobow wodnych w kontekScie wzrastajacej presji na
srodowisko wodne Tatr. Skromna liczba publikaciji do-
tyczy takze antropopresiji (Chmielewska i in. 2010).
Biorac pod uwage dotychczasowy dorobek nauko-
wy mozna stwierdzic, iz rozpoznanie hydrologiczne Tatr
jest dos¢ dobre, ale nie jest petne. W zgromadzonej bi-
bliografii hydrologicznej pod wzgledem iloSciowym prze-
wazaja publikacje z zakresu limnologii i krenologii.
Czytelnik zainteresowany problematyka hydrologicz-

ng nie powinien miec¢ trudnosci z dotarciem do literatury
z najnowszymi osiggnieciami badawczymi, bowiem TPN
od 2012 r. zamieszcza wydawane przez siebie tomy kon-
ferencyjne w formie plikow .pdf na stronie internetowe;
Parku (www.tpn.pl). Prowadzenie studiéw hydrologicz-
nych nie jest proste. Analiza kluczowych dla Tatr pro-
bleméw wymaga dysponowania dlugimi ciggami obser-
wacyjnymi oraz prac terenowych w trudnym terenie wy-
sokogorskim.

Od lat 70. XX w. oprécz sieci posterunkéow wodo-
wskazowych IMGW w Tatrach funkcjonowala wspom-
niana wczesniej sie¢ zatozona przez profesor D. Malec-
ka z Uniwersytetu Warszawskiego (Malecka 1996). Siec
ta w latach 1999-2000 zostata przekazana pod zarzad
i opieke TPN i od tej pory pracownicy Parku prowadzili
obserwacje stanéw wody na 29 tatach wodowskazo-
wych. Liczba odczytéw w zaleznosci od pory roku oscy-
lowala od 4 do 15 na miesigc. Wzrastajaca presja na ko-
rzystanie z zasobéw wodnych Tatr spowodowala, ze do
ramowego programu zadan monitoringowych prowa-
dzonych na obszarze TPN wprowadzono zorganizowa-
nie unowoczesnionej i zageszczonej sieci monitoringu
wod powierzchniowych i gruntowych. Dzieki staraniom
TPN pod koniec 2009 r. udato sie uruchomi¢ nowoczesna
sie€ pomiarow3g, na ktérg sktadajg sie m.in. 42 bezobstu-
gowe urzgdzenia pomiarowe standéw i temperatury wody,
dokonujace pomiaréw w sposob ciagly. Pozwoli to m.in.
na wiasciwe opiniowanie projektéw inwestorskich re-
alizowanych w Parku i przy jego granicach. Nalezy jed-
nak pamietac, ze sam monitoring nie rozwigze problemu
korzystania z wod. Konieczne jest sformutowanie jedno-
znacznych regut i zasad gospodarki wodnej w TPN.

Woda peini wyjatkows role w srodowisku geogra-
ficznym w odniesieniu do kazdego elementu srodowis-

ka przyrodniczego. Wzrastajaca presja na zasoby wodne

Tatr powoduje zagrozenie wod — zaréwno pod wzgle-

dem ilosci, jakosci jak i dynamiki krazenia.

W podejmowanych badaniach hydrologicznych w Ta-
trach byloby bardzo cenne rozpoznanie nastepujacych
zagadnien:

— przemiany stosunkéw wodnych Tatr: natu-
ralne i antropogeniczne (sieci rzecznej, Zro-
det, jezior),

— ,odpowiedz” systemu hydrologicznego na
zachodzgce zmiany klimatyczne,

— scenariusze obiegu wody w nawigzaniu do
zmieniajacego sie klimatu,

— rozpoznanie i staranne uszczegdlowienie za-

sad gospodarowania zasobami wodnymi Tatr,
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— identyfikacja najpowazniejszych wspoicze-
snych zagrozen dla ilosci i jakosci zasobow
wodnych Tatr i sposoby ich zapobiegania.
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Summary

Hydrological studies in the Polish Tatra
Mountains after World War II

Recognition of the hydrology of the Tatra Mts. is
fairly good, but it is not complete. Scientific publication
in the field of limnology dominated shortly after the

World War II. It was connected with very good deve-
lopment of this discipline in the period between world
wars. Then work on potamology began to appear based
on observation data sets from hydrometric water level
gauges located in the Tatra Mts. catchments. Crenology
and chemical composition of waters, snow cover and
ice dynamic are very important currents of research in
the Tatra Mts. Very valuable are hydrological maps pu-
blished in the 1:50 000 scale. Comprehensive knowled-
ge on the hydrology of the Tatra Mts. contain chapters
published in the Tatra National Park monographs (1955,
1962, 1996). However, there are no enough works in-
tegrated science and water management in the region.
The important role in the dissemination of the scientific
research carried out in the Tatra Mts. play conferences
organized by the Tatra National Park every five years.
A new hydrological network established in the end of
2009 (42 divers measured water level and water tem-
perature) should contribute to the development of re-
search and proper management of water resources in
the Tatra Mts.




